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Проведен анализ влияния температурного фактора на сроки наступления основных фенологических 
фаз у сортов роз флорибунда в коллекции Ставропольского ботанического сада. Расчет суммы 
активных температур выше +5 °С показал, что начало вегетации  отмечается в основном в марте 
при диапазоне положительных температур от 51 до 104 °С. Фаза «бутонизации» приходится 
на первую – вторую декады мая, когда сумма активных температур составляла 562–788 °С. 
Цветение началось в первой – второй декаде июня, когда сумма активных температур достигала 
1012–1411 °С. Полученные данные позволяют прогнозировать сроки наступления определенной 
фенологической фазы у роз флорибунда не только в пределах Ставропольской возвышенности, но 
и в других регионах со схожими климатическими условиями. 
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Введение
Роза – одна из ведущих культур декоративно-

го садоводства и промышленного цветоводства. 
Мировой ассортимент садовых роз включает око-
ло 30 тысяч сортов [21], и они культивируются на 
протяжении тысячелетий для декоративных целей 
в ландшафтном дизайне [20]. В Ставропольском 
ботаническом саду интродукционные исследова-
ния с коллекцией садовых роз, которая насчиты-
вает 357 сортов, начались в 1960-х гг. В ходе мно-
голетних интродукционных испытаний для кол-
лекции отбирались сорта, обладающие высокой 
адаптивностью и пластичностью в условиях вы-
ращивания. Стоит отметить, что перспективными 
являются розы группы флорибунда, которые вос-
требованы в декоративном садоводстве. Интерес 
к этой садовой группе обусловлен разнообразием 
форм, окраски и аромата цветков, длительным 
ремонтантным цветением с июня до поздней  
осени, сохранением зеленой листвы до наступ- 

 
ления осенних низких температур, а также по-
вышенной зимостойкостью и устойчивостью к 
микозам. 

Количество роз флорибунда, прошедших 
интродукционное испытание в ботаническом 
саду, составляет 216 сортов. В настоящее вре-
мя коллекция насчитывает 68 сортов. Большин-
ство из них – это сорта трех ведущих мировых 
селекционных компаний: Kordes Sonne, Ro- 
sen Tantau, The Netherlands. В коллекции также 
представлены 5 сортов роз, созданных в Украи-
не [2]. Поскольку розы флорибунда коллекции 
ботанического сада – это в основном западноев-
ропейские сорта, а новые природно-климатиче-
ские условия пункта интродукции отличаются 
от условий, в которых были созданы эти сорта, 
изучение ритмов их роста и развития являет-
ся актуальным. Адаптация растений в новых 
условиях культивирования зависит от совме-
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стимости их биологического ритма с климатом 
региона [5, 11, 12]. Температура воздуха являет-
ся важным и часто лимитирующим фактором, 
влияющим на рост и развитие растений [7, 19]. 

Цель и задачи исследований
Целью данной работы является определение 

влияния температурного фактора на фенологи-
ческие ритмы роста и развития роз флорибун-
да в условиях Ставропольского ботанического 
сада. В задачи исследования входило определе-
ние средних многолетних сроков наступления 
основных фенологических фаз у сортов роз 
флорибунда; расчет суммы активных темпера-
тур выше +5 °С, необходимых для прохождения 
определенной фенологической фазы. 

Объекты и методики исследований
Исследования по изучению влияния темпера-

турного фактора на фенологическое развитие роз 
флорибунда проводили в 2021–2025 гг. в коллек-
ции садовых роз Ставропольского ботанического 
сада. Материалом исследования послужили 68 
сортов роз группы флорибунда. Метеорологиче-
ские показатели получены по данным метеостан-
ции на территории Сада. Сбор фенологических 
данных осуществляли по методике Главного бо-
танического сада РАН [9]. Расчет дат устойчиво-
го перехода температуры воздуха через заданные 
пределы выполняли по методу, принятому в агро-
климатологии [13].

В соответствии с климатическим райони-
рованием территория Ставропольского ботани-
ческого сада расположена в центральной части 
Ставропольской возвышенности на высоте 630– 
640 м н.у.м., в пределах V зоны умеренного ув-
лажнения с гидротермическим коэффициентом 

1,1–1,3. Годовое количество осадков колеблется 
от 600 до 700 мм. Сумма температур в течение ак-
тивного вегетационного периода составляет 3000– 
3200 °С. Самым холодным месяцем является 
январь со среднесуточной температурой от –3,5 
до –3,9 °С и абсолютной минимальной –31 °С. 
Самый теплый месяц – июль со среднесуточной 
температурой +23 °С и абсолютным максимумом 
от +37 до 40 °С [1]. Погодно-климатические ус-
ловия Ставропольской возвышенности характе-
ризуются существенной изменчивостью из года 
в год, включая количество выпавших осадков и 
значительные суточные и годовые колебания тем-
пературы в течение вегетационного периода [3].

Результаты исследований и их обсуждение
Климатические условия Ставропольской воз-

вышенности обеспечивают прохождение полного 
цикла сезонного развития роз флорибунда. Сред-
ние сроки наступления основных фенологических 
фаз приведены в таблице 1.

Розы флорибунда, в основном, возобновляют 
вегетацию в марте, бутонизация наступает в мае, 
а зацветают в начале июня. В фенологии растений 
используются несколько методов для определения 
оптимальной даты начала весны и оптимальной 
пороговой или базовой температуры для роста и 
развития [22]. Особенности прохождения феноло-
гических фаз отражают процесс интродукционной 
адаптации растений [8]. Наступление фенологиче-
ских фаз зависит от количества тепла, полученного 
растением в предшествующую фазу, или от суммы 
температур выше определенного предела, накоп- 
ленных за межфазный период [4, 10]. Метеороло-
гические параметры среднесуточной температуры 
в период от начала отрастания побегов до начала 
первого цветения представлены в таблице 2.

Таблица 1. Сроки наступления основных фенологических фаз у сортов роз флорибунда коллекции 
Ставропольского ботанического сада

Годы исследований Даты начала
вегетации бутонизации цветения

2021 29.03±0,5 21.05±4,0 11.06±2,7
2022 02.04±0,4 22.05±4,6 10.06±3,5
2023 17.03±0,4 22.05±2,7 12.06±4,4
2024 26.03±0,7 05.05±1,9 03.06±1,7
2025 18.03±0,4 23.05±0,5 08.06±0,9
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Таблица 2. Среднесуточная температура воздуха в межфазный период от начала вегетации до 
начала цветения

Годы
исследований

Среднесуточная температура °С 
март апрель май июнь

2021 +0,2 +9,0 +18,8 19,5
2022 –0,1 +12,2 +12,4 +22,1
2023 +6,1 +9,5 +13,6 +19,4
2024 +3,9 +14,5 +11,4 +22,8
2025 +3,6 +9,5 +13,8 +18,0

Средняя многолетняя 
температура (°С) +1,6 +8,6 +15,1 +19,0

Метеорологические условия весенних 
периодов 2021–2025 гг. характеризовались 
резкими колебаниями температуры. Погод-
ные условия весны 2021 и 2022 гг. привели к 
позднему наступлению фазы «начало вегета-
ции» (29 марта и 2 апреля соответственно). В 
марте 2021 г. дневные температуры были по-
ложительными в течение всего месяца, мак-
симальная достигла +12 °С, в то время как 
минимальная температура в первой декаде 
марта составила –6,2 °С, а во второй декаде – 
 –17 °С. В марте 2022 г. среднесуточная тем-
пература воздуха составила –0,1 °С. С 11 по 
21 марта наблюдались отрицательные темпе-
ратуры, которые опускались до –10 °С. Весна 
2023 г. была теплой, среднесуточная темпера-
тура воздуха на 4,5 °С выше среднемноголет-
ней. Однако рост побегов задерживался из-за 
возвратных заморозков: 30 марта температура 
воздуха опустилась до –3 °С, а 1 апреля – до  
–5 °С. Весенний период 2024 г. был весьма при-
мечательным в погодном отношении. В марте 
и апреле среднесуточная температура воздуха 
была выше среднемноголетних значений. В 
апреле дневные максимальные температуры 
были высокими в течение всего месяца и ко-
лебались от +20 до +31 °С, а в мае максималь-
ная температура достигла до +34 °С. Весна  
2025 г. также характеризовалась резкими ко-
лебаниями среднесуточных температур, ко-
торые наблюдались на протяжении всего 
весеннего периода. В марте среднесуточная 
температура воздуха была на 2,0 °С выше 
среднемноголетнего показателя, минималь-
ная в первой декаде опустилась до –14 °С, а 

максимальная во второй декаде поднялась 
до +29 °С. В первую декаду апреля макси-
мальная температура достигала +20 °С, а во 
вторую декаду среднесуточные температуры 
были отрицательными, минимальная опуска-
лась до –5 °С. В мае минимальная температу-
ра воздуха в начале месяца составляла +2 °С, 
а максимальная температура в конце месяца 
+24 °С. В первой декаде июня, когда розы на-
чали зацветать, среднесуточная температура 
составляла +18 °С, а дневные температуры 
доходили до +30 °С.

Фенологические наблюдения показали, 
что наступление основных фаз роста и разви-
тия роз флорибунда зависит от накопленной 
суммы среднесуточных температур воздуха 
в межфазный период от начала вегетации до 
цветения в конкретном году. Преобладаю-
щие высокие положительные среднесуточные 
температуры воздуха в марте 2023 и 2025 гг. 
привели к более раннему наступление фазы 
«начало вегетации» по сравнению с другими 
годами, самое позднее весеннее отрастание 
почек отмечено в 2022 г. Фаза «бутонизации» 
в 2021, 2022, 2023, 2025 гг. начиналась при-
мерно в одно и тоже время, во второй декаде 
мая, когда нижний предел температур, необхо-
димый для наступления этой фазы, составлял 
+15 °С. Однако, в 2024 г. из-за накопления до-
статочно высоких положительных температур 
в апреле и мае она наступила в среднем на 18 
дней раньше, чем в предыдущие годы, и сме-
стилась на первую декаду мая (05.05.2024). 

Для декоративных растений одним из 
главных критериев при озеленении служат 



57

Влияние температурного фактора на ритмы роста и развития роз флорибунда 

Промышленная ботаника, 2026. Вып. 26, № 2.

сроки начала цветения [17]. Розы флорибун-
да зацветают, когда среднесуточная темпера-
тура воздуха превышает +18 °С. В 2022, 2024 
и 2025 гг. они зацвели в первой декаде июня, 
а в 2021 и 2023 гг. – во второй декаде июня. 
Префлоральный период у роз флорибунда 
длится, в среднем, 56 дней от начала вегета-
ции до бутонизации, и 22 дня от бутонизации 
до цветения. Наблюдаемые фенологические 
сдвиги имеют значительные последствия для 
продолжительности фенологических явле-
ний [15]. В процессе своего развития каждое 
растение нуждается в разных, но четко опре-
деленных уровнях температуры [14, 18]. По-
требность растений в тепле выражается как 
сумма биологических температур, которая 
представляет собой сумму среднесуточных 
температур воздуха в течение вегетационно-
го периода от начала роста до начала цвете-
ния [6]. Определив биологическую потреб-
ность растений в теплообеспеченности на 
ту или иную фазу развития, можно прогно-
зировать сроки наступления определенной 
фазы по заранее рассчитанным среднемно-
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голетним суммам температур [16]. Основыва-
ясь на данных метеорологических наблюде-
ний, нами была рассчитана сумма активных 
температур воздуха выше +5 °С за 2021– 
2025 гг. (рисунок).

Для наступления трех основных феноло-
гических фаз развития роз флорибунда необ-
ходим различный уровень температур. Расчет 
суммы активных температур воздуха выше  
+5 °С, накопленных в межфазный период от 
начала вегетации до начала цветения, пока-
зал, что дата начала вегетации (весеннего от-
растания) у роз флорибунда отмечается при 
стабильном переходе температур воздуха че-
рез +5 °С, с набором положительных темпе-
ратур в диапазоне от 51 до 104 °С. Нижний 
предел температур, необходимый для на-
ступления фазы «бутонизации» составляет  
+15 °С, когда сумма активных температур 
составляла 562–788 °С. Фаза «цветения» на-
ступает, когда температура воздуха превы-
шает +18 °С, а сумма активных температур 
выше +5 °С колеблется в диапазоне от 1012– 
1411 °С. 

Рисунок. Сумма активных температур воздуха выше +5 °С в межфазный период от начала вегетации до начала 
цветения (2021–2025 гг.)
Figure. The sum of active air temperatures above +5°C during the interphase period from the beginning of vegetation to 
the beginning of flowering (2021–2025)
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Выводы
В условиях  Ставропольской возвышенно-

сти розы флорибунда успешно адаптировались 
и проходят полный цикл сезонного развития: 
вегетация начинается в марте – начале апреля, 
бутонизация – в мае, цветение – в начале июня 
и продолжается до наступления заморозков. 
Фенологические ритмы роста и развития рас-
тений зависят от накопленной суммы активных 
температур воздуха выше +5 °С в межфазный 
период от начала вегетации до перехода рас-
тений к фазам «бутонизации» и «цветения» в 
конкретном году. Исходя из рассчитанных ак-
тивных температур воздуха выше +5 °С, мож-
но прогнозировать наступление определенной 
фенологической фазы и оценивать успешность 
интродукции роз флорибунда не только в преде-
лах указанного региона, но и в других регионах 
со сходными климатическими условиями. 
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комплексу хозяйственно ценных и декоратив-
ных признаков, сочетающих высокую адаптив-
ность, технологичность и продуктивность».
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THE INFLUENCE OF TEMPERATURE FACTOR ON THE RHYTHMS OF GROWTH AND 
DEVELOPMENT OF FLORIBUNDA ROSES

S.A. Bardakova

North Caucasus Federal Agricultural Research Centre

The analysis of influence of the temperature factor on timing of the main phenological phases in floribunda 
rose cultivars in the collection of the Stavropol Botanical Garden was carried out. The calculation of the 
sum of active temperatures above +5 °C showed that the beginning of vegetation is mainly observed in 
March, with a range of positive temperatures from 51 to 104 °C. The «budding» phase occurs in the first 
and second decades of May, when the sum of active temperatures was 562–788 °C. Flowering began in 
the first or second decade of June, when the sum of active temperatures reached 1012–1411 °C. The data 
obtained make it possible to predict the timing of a certain phenological phase in floribunda roses not only 
within the Stavropol Upland, but also in other regions with similar climatic conditions.
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