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Приведена биоэкологическая характеристика древесных насаждений некоторых рекультивирован-
ных угольных отвалов Донбасса. На четырех изученных отвалах угольных шахт зарегистрировано 
26 видов древесных растений. Высадка лесных культур позволила ускорить сукцессию на участках 
отвалов, удаленных от источников заноса семян древесных и кустарников растений. С увеличением 
возраста растительных сообществ отмечается углубление процесса сильватизации, который харак-
теризуется усложнением структуры фитоценозов. По отношению к режиму увлажнения растения 
распределены неоднородно. Под пологом леса и в зарослях кустарников опушек преобладают мезо-
фиты (свежий тип режима) – 60–80 %. По отношению к солнечному свету при переходе от засажен-
ных деревьями склонов к открытым плато ведущая роль от сциофитов переходит к гелиофитам. По 
отношению к плодородию эмбриоземов всех опушек преобладают мезотрофы (60–80 %). 
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Введение
Под эколого-ценотическими группами (да-

лее – ЭЦГ) в настоящее время понимаются 
группы растений, сходные по отношению к со-
вокупности экологических факторов и высокой 
степенью взаимной сопряженности и приуро-
ченности к местопроизрастаниям определенно-
го типа [9].

При экосистемных исследованиях состав 
ЭЦГ определяют экспертно на основе встреча-
емости видов в сообществах и местообитаниях 
различного типа и используют для фитоинди-
кации режимов экотопов и биотопов, оценки 
ценотического разнообразия, типологии земель 
и определения направлений и характера сукцес-
сионной динамики (в том числе антропогенно  

 
трансформированных экотопов). В качестве ба-
зовой принята система ЭЦГ Европейской Рос-
сии, основанная на классификацях А.А. Ницен-
ко и Г.М. Зозулина и приуроченности видов к 
сообществам и микроместопроизрастаниям, а 
также аутэкологии видов [9].

Ландшафт Донецкой Народной Республи-
ки (ДНР) существенно изменили антропогенно 
трансформированные экотопы – угольные отва-
лы. Около 120 из 798 отвалов подвергались био-
логической рекультивации (фиторемедиации), а 
около 200 находятся в процессе самозарастания. 
Это свидетельствует о потенциальной продук-
тивности эмбриоземов, слагающих угольные 
отвалы. В соответствии с методикой, разрабо-
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танной сотрудниками Донецкого ботанического 
сада [2], на всех рекультивируемых отвалах был 
высажен рекомендованный ассортимент дре-
весных растений. Лесные фитоценозы, форми-
рующиеся на этих территориях в процессе есте-
ственного самозарастания и после проведения 
биологической рекультивации, представляют 
собой сложные системы, складывающиеся под 
воздействием ряда экологических факторов, в 
том числе и экстремальных [13, 14].

Актуальными направлениями исследований 
по-прежнему остаются фитоиндикация режи-
мов рекультивированных отвалов, определение 
характера сукцессионной динамики древесных 
сообществ и их биоэкологическая характери-
стика с перспективой дальнейшей проработки 
и усовершенствования методик рекультивации 
угольных отвалов.

Цель и задачи исследований
Целью исследования является биоэкологи-

ческая характеристика древесных насаждений 
некоторых рекультивированных угольных от-
валов Донбасса. Задачи исследования – выде-
ление ключевых древесных сообществ, состав-
ляющих фитоценоз отвалов, а также их встре-
чаемость в различных частях отвалов по шкале 
обилия по Друде.

Объекты и методики исследований
Модельными объектами были выбраны че-

тыре рекультивированных отвала, находящие- 
ся в черте городов ДНР: шахты бывшей 6/14  
(г. Макеевка), шахты 5/6 имени Димитрова  
(г. Донецк), шахты Заперевальная (г. Донецк) и 
шахты № 9 Капитальная (г. Донецк).

Классификация отвалов приведена по мето-
дике Андроханова В.А. и др. [1]. 

Возраст отвалов составляет от 47 до 72 лет. 
Эмбриозем слабо вентилируемый, состоит из 

фрагментов породы разного размера. Содержа-
ние фракции менее 1 мм составляет от 11 до 
27  %. Все отвалы, кроме бывшей шахты 6/14, 
относятся к гумусово-аккумулятивному типу 
эмбриоземов. Отвал шахты 6/14 слагают эмбри-
оземы органо-аккумулятивного типа с фрагмен-
тарными участками перегоревшей окаменевшей 
породы. В верхней части отвалов шахты Запере-
вальная и 6/14 присутствуют очаги горения. 

Информационные данные об отвалах при-
ведены в таблице 1. 

Отвал шахты 5/6 имени Димитрова пред-
ставляет собой устойчивый заселенный расте-
ниями экотоп с максимально выветренной поро-
дой и практически завершенными процессами 
почвообразования. Отвал шахты Заперевальная 
заселен растениями в нижней и средней части, 
в верхней части сохранились очаги горения. 
Выявлен высокий уровень запыленности расте-
ний в нижней части. На отвале шахты 6/14 об-
наружены остатки окаменевшей перегоревшей 
породы, на некоторых участках фиксируется ка-
менистая структура породы. Отвал шахты № 9 
Капитальная почти полностью зарос, за исклю-
чением участков, сложенных окаменевшими 
остатками породы.

Выявление видового состава древесных рас-
тений, поселяющихся на отвалах, проводили в 
течение 2024–2025 гг. в весенне-летний период 
(май, июнь, июль). Исследования проводили на 
учетных площадках площадью 25 м2  на южном 
и северном склонах каждого отвала. Пробные 
площадки закладывались в нижней, средней и 
верхней частях отвалов.

Относительное обилие древесных растений 
было определено согласно шкале Друде [2]. 

Для характеристики обилия видов приняты 
следующие условные обозначения [10]: Soc. 
(socialis) – растение встречается в очень боль-
шом количестве, сплошь или почти сплошь по-

Таблица 1. Данные об исследуемых породных отвалах
Шахта Возраст, лет Тип эмбриозема [1] Стадия сингенеза [6]

Бывшая шахта 6/14 47 Органо-аккумулятивные Сложный фитоценоз
Шахта 5/6 имени Димитрова 59 Гумусово-аккумулятивный Сложный фитоценоз
Шахта Заперевальная 71 Гумусово-аккумулятивный Сложный фитоценоз
Шахта № 9 Капитальная 72 Гумусово-аккумулятивный Сложный фитоценоз
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Таблица 2. Перечень древесных растений, зарегистрированных на отвалах угольных шахт

крывает пробную площадку, смыкаясь своими 
надземными частями; Сор.3 (copiosae) – расте-
ние встречается очень обильно, но не смыкает-
ся надземными частями.

Система экоморф оценивалась по методике 
А.Л. Бельгарда [7]. Бонитировку лесных на-
саждений проводили по общебонитировочной 
шкале профессора М.М. Орлова [11].

Результаты исследований и их обсуждение
Видовой состав древесных растений на от-

валах угольных шахт представлен в таблице 2.
Древесные насаждения отвала шахты 5/6 

имени Димитрова представлены несколькими 

основными видами, формирующими древостой 
(Robinia pseudoacacia, Acer platanoides, Ulmus 
pumila, Ailanthus altissima). Сомкнутость крон 
составляет 0,7. Насаждения относятся к перво-
му бонитету.

Есть подрост из Quercus robur, Juglans 
regia, Betula pendula. Древостой представ-
лен тремя ярусами, первый из которых 
слагают посадки Robinia pseudoacacia, вто- 
рой – Acer platanoides и третий – одиночные 
экземпляры древесных растений. Плато от-
вала растениями не заселено. В таблице 3 
представлена биоэкологическая характери-
стика древостоя.

Видовое название Шахта 
6/14

Шахта 5/6 имени 
Димитрова

Шахта 
Заперевальная

Шахта № 9 
Капитальная

Acer negundo L. + – + +
Acer platanoides L. + + + +
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle – + + +
Betula pendula Roth. + + – –
Cotinus coggygria Scop. + – – –
Fraxinus excelsior L. + + + +
Fraxinus pennsylvanica Marsh. – – + –
Juglans regia L. + + + +
Malus sylvestris (L.) Mill. + + – +
Populus pyramidalis Rozier. + + – +
Populus tremula L. – – + –
Prunus armeniaca L. + + – +
Prunus avium L. + – – –
Prunus cerasifera Ehrh. – + + –
Prunus mahaleb L. – + – –
Prunus padus L. – + – +
Prunus spinosa L. – + – –
Pyrus communis L. + + – –
Quercus robur L. + + – +
Quercus rubra L. – + – –
Robinia pseudoacacia L. + + + +
Rhus typhina L. – + – –
Sorbus intermedia (Ehrh.) – + + –
Tilia cordata Mill. – – + –
Ulmus laevis Pall. – – + –
Ulmus pumila L. + + + +

Всего 14 19 13 12
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Древесные насаждения отвала шахты 6/14 
представлены тремя смешанными ярусами, 
в которых основными породами выступают 
Robinia pseudoacacia, Acer platanoides, Quer-
cus robur, Acer negundo (табл. 4). Сомкнутость 
крон составляет 0,9. Древостой относится к 
первому бонитету. Присутствуют подлесок и 
подрост. Травяной покров довольно обильный, 
характеризуется высоким видовым разнообра-
зием.

Древесные насаждения отвала шахты Запе-
ревальная представлены несколькими культура-
ми и 2 ярусами: Robinia pseudoacacia (1 ярус), 
Acer platanoides, Acer negundo (1 и 2 ярус), 
Ulmus pumila (1 ярус) (табл. 5). Вершина отва-
ла не озеленена. Сомкнутость крон в нижней и 

средней частях отвала составляет 0,7. Насажде-
ния в первом ярусе относятся к первому бони-
тету, во втором ярусе – к третьему. Отмечено 
наличие фрагментарного подлеска и подроста. 
Травяной покров скудный. 

Древостой отвала шахты № 9 Капиталь-
ная имеет три смешанных яруса. Насажде-
ния представлены несколькими культурами: 
Robinia pseudoacacia, Populus pyramidalis, Acer 
platanoides, Acer negundo, Ulmus pumila. Сом-
кнутость крон составляет 0,6. Насаждения от-
носятся к первому бонитету. Присутствуют 
подлесок и подрост. Травяной покров скуд-
ный. Биоэкологическая характеристика некото-
рых древесных фиторемедиантов приведена в  
таблице 6.

Таблица 3. Биоэкологическая характеристика древесных фиторемедиантов породного отвала шах-
ты 5/6 имени Димитрова

Таблица 4. Биоэкологическая характеристика древесных фиторемедиантов породного отвала шах-
ты 6/14

Таблица 5. Биоэкологическая характеристика древесных фиторемедиантов породного отвала шах-
ты Заперевальная

Видовое название Часть отвала Обилие 
по Друде

Robinia pseudoacacia нижняя, средняя, верхняя Cop.3
Acer platanoides средняя Cop.3
Ulmus pumila средняя Cop.3
Ailanthus altissima нижняя, средняя, верхняя Soc.

Видовое название Часть отвала Обилие 
по Друде

Robinia pseudoacacia нижняя, средняя Soc.
Acer platanoides нижняя Cop.3
Quercus robur нижняя Cop.3
Acer negundo нижняя Cop.3

Видовое название Часть отвала Обилие
по Друде

Robinia pseudoacacia нижняя, средняя Cop.3
Acer platanoides нижняя, средняя Cop.3
Acer negundo нижняя Cop.3
Ulmus pumila нижняя Cop.3
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Таблица 6. Биоэкологическая характеристика древесных фиторемедиантов породного отвала  
шахты № 9 Капитальная

Видовое название Часть отвала Обилие 
по Друде

Robinia pseudoacacia нижняя, средняя, верхняя Soc.
Populus pyramidalis средняя, верхняя Cop.3
Acer platanoides нижняя, средняя, верхняя Soc.
Acer negundo нижняя, средняя Cop.3
Ulmus pumila нижняя, средняя Soc.

На всех породных отвалах наиболее часто 
встречающимся растением во всех ярусах дре-
востоя является Robinia pseudoacacia. 

По отношению к режиму увлажнения рас-
тения распределены неоднородно. Под поло-
гом леса и в зарослях кустарников всех опушек 
преобладают мезофиты (свежий тип режима) – 
60–80 %. Присутствуют также мезогигрофиты 
(свежеватый тип режима) и гигрофиты (влаж-
ный тип режима), что связано с особенностями 
микроклимата на отвалах ввиду их формы с на-
личием крутых склонов и понижений. 

По отношению к солнечному свету при 
переходе от заросших деревьями склонов к 
открытым плато ведущая роль от сциофитов 
переходит к гелиофитам. По отношению к пло-
дородию эмбриоземов преобладают мезотрофы 
(60–80 %). 

С увеличением возраста растительных со-
обществ отвалов отмечается углубление про-
цесса сильватизации, который характеризуется 
усложнением структуры фитоценозов [3, 4]. В 
ходе сукцессионного процесса смена видов свя-
зана с постепенным улучшением растениями 
условий техногенной среды. 

Выводы
1.	 Изучение эколого-ценотических групп 

древесных растений может быть использовано 
для корректного анализа экологического состоя-
ния растительного покрова зарастающих отвалов.

2.	 На отвалах угольных шахт зарегистриро-
вано 26 видов древесных растений. Посадка лес-
ных культур позволила ускорить сукцессию на 
участках отвалов, удаленных от источников зано-
са семян древесных и кустарниковых растений.

3.	 Большинство древесных сообществ на-
ходится в нижней и средней частях отвалов и 
относится по шкале Друде к Сор.3 (copiosae) –  
растения встречаются очень обильно, но не 
смыкаются надземными частями.

4.	 Полученные результаты исследований 
могут использоваться при рекультивации и фи-
торемедиации антропогенно измененных тер-
риторий.
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BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF WOODY PHYTOREMEDIANT PLANTS FROM 
DONBASS COAL DUMPS

D.A. Dostovalova, A.Z. Glukhov

Federal State Budgetary Scientific Institution «Donetsk botanical garden»

The bioecological characteristics of tree plantations of some reclaimed coal dumps in Donbass are given. 
26 species of woody plants have been recorded in the four studied coal mine dumps. The planting of 
forest crops made it possible to accelerate succession in landfill sites remote from the sources of seed 
deposition of woody and shrubby plants. With increasing age of plant communities, there is a deepening 
of the process of sylvatization, which is characterized by a complication of the structure of phytocenoses. 
In relation to the humidification regime, the plants are distributed in a heterogeneous way. Under the 
forest canopy and in the shrub thickets on the edges, mesophytes (fresh type of regime) predominate – 
60–80 %. In relation to sunlight, when moving from tree-lined slopes to open plateaus, the leading role 
from sciophytes passes to heliophytes. In relation to the fertility of embryozems of all edges, mesotrophs 
predominate (60–80 %).
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