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Исследовано влияние интенсивности естественного света на всхожесть семян желтоплодной 
формы Psidium cattleianum Afzel. ex Sabine в условиях оранжерейного комплекса Донецкого 
ботанического сада. Установлено, что максимальная всхожесть (44,1 %) достигается при полном 
освещении (3882,4 ± 235,9 лк). Снижение уровня освещенности на 50 % достоверно уменьшает 
всхожесть семян на 14,4  %. Результаты доказывают положительный фотобластизм семян и 
важность оптимального светового режима для размножения вида.
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Введение
Род Psidium L. (семейство Myrtaceae) явля- 

ется одним из наиболее представительных в 
своем семействе и, по данным современных 
таксономических ресурсов [12, 18], насчиты-
вает около 150–170 видов, широко распростра-
ненных в тропических и субтропических регио- 
нах мира.

Коллекция тропических и субтропических 
растений Донецкого ботанического сада вклю-
чает представителей рода Psidium, которые были 
интродуцированы под названиями P. cattleianum 
Afzel. ex Sabine, P. cuneifolium Ten., P. guaja- 
va L., P. humile Vell., P. littorale f. lucidum, P. mon- 
tanum Sw. Согласно современной таксо-
номии, положенной в основу авторитет-
ных баз данных Plants of the World Online и 
Catalogue of Life, P. littorale f. lucidum яв-
ляется синонимом P. cattleianum, а P. humi- 
le синонимичен Myrceugenia myrcioides  

 
(Cambess) O. Berg [12]. Систематическое  
положение P. cattleianum, известного в культу-
ре как «желтая клубничная гуава», до настоя-
щего времени остается дискуссионным. Так, в 
научной литературе данный вид упоминается 
под названиями P. cattleianum Afzel. ex Sabine,  
P. cattleyanum Sabine и P. littorale Raddi [10, 19, 
20, 24]. В данной работе, в основном опираю-
щейся на таксономическую систему Catalogue 
of Life, принято видовое название P. cattleianum 
Afzel. ex Sabine, а исследуемый материал иден-
тифицирован как его желтоплодная форма.

Род Psidium представляет значительную 
хозяйственную ценность благодаря плодам с 
высоким содержанием аскорбиновой кисло-
ты и фенольных соединений, потребляемым в 
свежем виде и используемым в пищевой про-
мышленности [16, 17]. Для размножения пред-
ставителей данного рода предпочтительным 
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является семенной способ, поскольку многие 
виды способны к апомиксису, что обеспечивает 
сохранение признаков материнского растения 
при массовом получении сеянцев [26]. Вегета-
тивное размножение затруднено из-за низкого 
процента укоренения черенков [11, 13].

Процент прорастания свежесобранных се-
мян желтоплодных форм P. cattleianum (указы-
ваемых в литературе как P. littorale), по данным 
разных источников, составляет от 51,3 % до  
84 % [10, 19, 24]. Столь широкий диапазон ука-
зывает на сильную зависимость от условий про-
ращивания. Дискуссионным остается и вопрос о 
наличии покоя у семян. Некоторые авторы пред-
полагают физиологический или покровный по-
кой и рекомендуют скарификацию, стратифика-
цию или обработку гибберелловой кислотой для 
его преодоления [20, 22, 25]. Однако исследова-
ние Tafarel et al. [24] показало, что свежесобран-
ные семена красноплодной формы P. cattleianum 
не обладают первичным покоем, так как методы 
стимуляции прорастания не повышали конеч-
ную всхожесть статистически значимо.

Свет является ключевым экологическим 
фактором, регулирующим прорастание семян 
[7]. Чувствительность к свету является видо-
специфичным признаком, который может су-
щественно варьировать даже среди близкород-
ственных видов одного рода, определяя их стра-
тегию прорастания: одни виды демонстрируют 
светозависимую индукцию прорастания, тогда 
как у других прорастание ингибируется светом 
и требует пониженной освещенности [9, 14, 
15]. Для красноплодной формы P. cattleianum 
семена характеризуются как светочувствитель-
ные (положительные фотобласты) [21], однако 
данных о влиянии интенсивности освещения на 
прорастание семян желтоплодной формы в ли-
тературе не обнаружено.

Таким образом, несмотря на хозяйственную 
ценность, семенное размножение желтоплод-
ной формы P. cattleianum изучено недостаточно. 
Отсутствуют однозначные данные по его всхо-
жести, противоречивы сведения о покое семян, 
и не исследовано влияние интенсивности света 
на преодоление семенного покоя и инициацию 
прорастания.

Цель и задачи исследований
Целью работы была оценка влияния интен-

сивности освещения на показатели всхожести 
семян желтоплодной формы P. cattleianum в 
условиях оранжерейного комплекса Донецкого 
ботанического сада.

Задачи исследования: оценить влияние 
различных градаций интенсивности освеще-
ния на всхожесть семян желтоплодной формы  
P. cattleianum; проанализировать скорость про-
растания семян в зависимости от уровня осве-
щенности в условиях оранжерейного комплек-
са; установить статистическую достоверность 
влияния интенсивности освещения на показате-
ли всхожести семян с применением дисперси-
онного и регрессионного анализа.

Объекты и методики исследований
Сбор семян P. cattleianum (желтоплодной 

формы) был произведен 19.03.2025 г. из созрев-
ших плодов растения в фондовых оранжереях 
Донецкого ботанического сада, после чего они 
были высеяны на поверхность субстрата, состо-
ящего из дерновой земли, перепревшего пере- 
гноя, верхового торфа (рН=4,5) и крупнозерни-
стого песка в соотношении 1 : 1 : 1 : 1. В период 
проведения исследования температура воздуха 
и субстрата была в пределах от +22 до +29 °С.

Процесс прорастания семян происходил в 
трех градациях естественной интенсивности 
освещения: без притенения – 3882,4±235,9 лк, 
25 %-й уровень притенения – 2910,1±193,6 лк и 
50 %-й уровень притенения – 1919,3±108,7 лк. 
Объем выборки в каждой градации исследуемо-
го фактора составлял 90 семян. Общий объем 
выборки – 270 семян.

Процент всхожести семян и средняя про-
должительность прорастания одного семени 
(в сутках) были рассчитаны по общепринятой 
методике [1, 2, 5, 6]. Статистическая обработка 
экспериментальных данных и их визуализация 
были проведены в среде электронных таблиц 
программы Microsoft Excel [3, 4].

Результаты исследований и их обсуждение
Период от посева семян P. cattleianum до 

окончания их прорастания составил 67 суток. 
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Начало прорастания семян было отмечено на 
35-е сутки после посева, а его окончание фик-
сировалось на 32-е сутки с момента появления 
всходов во всех исследуемых градациях уровня 
интенсивности освещения (рисунок).  

Максимальное значение параметра «показа-
тель всхожести семян» было выявлено в группе 
с полным уровнем интенсивности освещения – 
44,1 % от общего их количества, при 25 % при-
тенении данный показатель составил 32,4 %, а 
при 50  % – 29,7  %. Таким образом, снижение 
уровня интенсивности освещения на 50 % спо-
собствует снижению всхожести семян P. cattle-
ianum на 14,4 %. 

В период от появления всходов до первых 10-
ти суток было отмечено незначительное возраста-
ние показателя «скорость прорастания семян», на 
последующем этапе – с 11-х по 24-е сутки вклю-
чительно фиксировалось плавное его увеличение 

с последующим резким снижением во всех иссле-
дуемых градациях уровня интенсивности осве-
щения (рисунок). При этом наиболее быстро за-
вершили прорастание семена из группы с полным 
уровнем интенсивности освещения – показатель 
данного параметра у них составил 50,1 суток, в 
то же время его снижение способствовало неко-
торому увеличению периода прорастания у семян 
исследуемого вида. Так, показатель параметра 
«скорость прорастания семян» из группы с 25 % 
притенения составил 52,3 суток, а при 50 % – 52,6 
суток, что указывает на отсутствие существенной 
связи между градациями исследуемого фактора и 
параметрами данного показателя у P. cattleianum.

Наличие статистически значимого влияния 
интенсивности естественного освещения на 
всхожесть семян P. cattleianum оценивали с по-
мощью однофакторного дисперсионного анали-
за (таблица). 
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Рисунок. Скорость прорастания семян Psidium cattleianum Afzel. ex Sabine. при разных уровнях освещенности в 
условиях оранжерейного комплекса Донецкого ботанического сада
Figure. Seed germination rate of Psidium cattleianum Afzel. ex Sabine under various light intensity levels in the 
greenhouse complex conditions of Donetsk Botanical Garden



89

Всхожесть семян Psidium cattleianum Afzel. ex Sabine в зависимости от уровня освещенности... 

Промышленная ботаника, 2025. Вып. 25, № 4.

Таблица. Результаты дисперсионного анализа влияния интенсивности освещения на всхожесть 
семян Psidium cattleianum Afzel. ex Sabine

Примечание. SS – сумма квадратов отклонений, df – количество степеней свободы, MS – средний квадрат 
отклонений, F – расчетное значение критерия Фишера, Fкритич. – табличное значение критерия Фишера, 
P-значение – вероятность случайного отклонения 

Источник вариации SS df MS F P-значение F критич.

Между группами 12450529,6 1 12450529,6 25,8444 0,007062267 7,708647422
Внутри групп 1927000,03 4 481750,0067
Итого 14377529,6 5

Проведенный дисперсионный анализ выя-
вил статистически достоверное влияние уровня 
интенсивности освещения на всхожесть семян 
P.  cattleianum (p < 0,05). Этот результат, под-
твержденный высоким значением эмпириче-
ского корреляционного отношения (ηyx = 0,86), 
указывает на важную роль света как экологиче-
ского фактора в регуляции прорастания у дан-
ного таксона в рамках изученных параметров 
среды.

Проведенный регрессионный анализ под-
твердил статистически значимую зависимость 
между уровнем освещенности и всхожестью 
семян P. cattleianum. 

Уравнение линейной регрессии имеет вид:  
y = 54,44 – 0,18x, где y – прогнозируемая всхо-
жесть (в %), x – уровень притенения (в %). Ко-
эффициент детерминации R² = 0,79 свидетель-
ствует о том, что 79 % вариативности всхожести 
семян объясняется изменением уровня осве-
щенности. Отрицательный угловой коэффици-
ент (–0,18) указывает на обратную зависимость: 
увеличение уровня притенения на 1 % приводит 
к статистически значимому снижению всхоже-
сти в среднем на 0,18 %.

Полученные данные согласуются с исследо-
ваниями, демонстрирующими положительный 
фотобластизм у различных видов рода Psidium. 
В частности, Soares et al. [23] показали, что 
семена P. rufum (синоним P. cattleianum) про-
являют ярко выраженную светозависимость, 
прорастая на 81,4 % на свету и лишь на 19,4 % 
в темноте. Аналогичным образом, Santos et al. 
[21] классифицируют семена P. cattleianum как 
фотобластически положительные. Таким обра-
зом, выявленная зависимость всхожести семян 

от интенсивности освещения отражает общую 
биологическую закономерность, свойственную 
данному виду, и не является следствием специ-
фики экспериментальных условий.

С физиологической точки зрения наблюда-
емый эффект, вероятно, опосредован работой 
фитохромной системы. Как отмечено в работе 
О.Н. Кулаевой [7], каждый фитохром функцио-
нирует в определенном интервале интенсивно-
сти света. Можно предположить, что снижение 
интенсивности освещения ниже оптимального 
порога привело к недостаточной активации фи-
тохромов, что и выразилось в снижении всхо-
жести семян P. cattleianum. Этот механизм яв-
ляется частью более общего гормонального 
регулирования, описанного Н.В. Обручевой [8], 
согласно которому активация фитохромной си-
стемы светом запускает каскад реакций, веду-
щих к синтезу гиббереллинов и снижению со-
держания абсцизовой кислоты, что, в конечном 
итоге, инициирует прорастание. 

Полученные результаты имеют практиче-
ское значение для разработки протоколов се-
менного размножения вида в культуре, где обя-
зательным условием является поддержание оп-
тимального светового режима на критической 
стадии прорастания семян.

Выводы
Установлено статистически достоверное 

влияние интенсивности освещения на всхо-
жесть семян Psidium cattleianum (желтоплодной 
формы) (p < 0,05). Снижение уровня освещен-
ности на 50 % приводит к достоверному умень-
шению лабораторной всхожести на 14,4 % – с 
44,1 % (при полном освещении) до 29,7 %.
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Выявлена зависимость скорости прорастания 
от интенсивности света: сокращение светового 
потока сопровождается увеличением периода 
прорастания с 50,1 суток (100 % освещенность) 
до 52,6 суток (50 % освещенность), хотя эти раз-
личия не являются статистически значимыми.

Полученные данные согласуются с литера-
турными сведениями о положительном фотобла-
стизме семян P. cattleianum и подтверждают, что 
вид сохраняет характерную светозависимость 
прорастания в условиях оранжерейной культуры.

Работа выполнена в рамках государственно-
го задания ФГБНУ Донецкий ботанический сад 
по теме «Интродукционное изучение растений 
мировой флоры и их полифункциональное ис-
пользование в степной зоне» (Регистрационный  
№ 123101300192-1).
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SEED GERMINATION OF PSIDIUM CATTLEIANUM AFZEL. EX SABINE DEPENDING  
ON THE LEVEL OF LIGHT INTENSITY IN THE GREENHOUSE COMPLEX  

OF DONETSK BOTANICAL GARDEN

R.A. Zagumenniy, A.V. Nikolaeva

Federal State Budgetary Scientific Institution
«Donetsk botanical garden»

The influence of natural light intensity on the seed germination of the yellow-fruited form of Psidium 
cattleianum Afzel. ex Sabine was studied in the greenhouse complex conditions of Donetsk Botanical 
Garden. It was found that maximum germination (44.1 %) is achieved under full illumination (3882.4± 
235.9 lx). 50  % reduction in light intensity significantly reduces germination by 14.4  %. The results 
proved the positive photoblastism of seeds and the importance of optimal light regime for the species 
propagation.
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