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���&���$�-! ���-������ 6�$�������������4� ����$����4�
$�7��4���� $���&6������-���!7 8��$���-

'���������
�", �"C	�#	 �	����#, &���"&�	��	, ��������'�(	���% �	���, ����������, ��&#
����#�

�� ������ �	������ '�����	 &���"&�	��	 � �����	%$�% �	�	��� ����!������ ������"�
� ����#� ����	C�	��"� ����	��% ���	�� �� ����(����� )�����% [2, 4, 7, 8, 12, 14]. ��"
�	���&�
�� ���	��	�	��#� �	�����"��% �� &�+��	 ��������% ��	�# �(	�� ��C��
��&�����#���� ����	�� ����	�� �#"��	��" � )����	��-����������� �&�	�	��% � )������	���
[23]. � )��� �������	��� ��+	����!� ��������# ���������� � �����	������ �����������
[24, 25, 29]. ����� ��������# )�� ������# ��" ��������	��� �����'����������#� �	������,
��	�� �����#� �� �	�������� ������# �#�	�"	��" ������� [6, 16, 18].

� ��"&� � ��&�����!+�� &���"&�	��	� � �	�����������! ����������� �����������
������&�����	 ������
����#� ��&��C����	% ����	��% � ������"� �	����	��#� ����$�'���
������	��	� ����	���	 &��(	��	 [1, 3, 5, 7]. =� �����	 ��+�� '���)������(	���� ����	������%,
��&���!+���" �����#� ����&�� �� �����"��� ����	��%, ��&��!��" �����(���	��#	 �����#
���� � ������ �� �	������� �� &���"&�	������ ��� ���"��! ����!������ �� �����.

�������'�(	���% �	��� ��&����&�
�� "��"	��" ��&�% ��" �&�(	��" �	��������� ���"��"
(	���	�� �� ����C�!+�! ��	�� � ���"��	��" ��	$��� � �����	���� �	��
�% ��������-
��������	��#� ����	� [13, 21, 30].


�������'�(	���% �	��� �����#��	�: �����& �������� �	������#� �������#� ���
	����
� �	���������#� ���&����� � ������ �	����	��#� ����$�'���, ���C	 ���	���#� ������	����
� ������#� ������	������; �����& ������������ �������C	��" ��	��#� )�	�	����, �����#	
��"&��# � �	���! �(	�	�� � '���
����������	� ����#$�	��#� �����	����, � �����&
��	
�����#� ��������'�(	���� ���	������.

������, ������������#	 ����	������" ����$	% (����! ������"��" '����	������,
���������	� ��+	���&�����" ���������&��������" �	������ )������(	���� ����!�	��% �
����� ��'����
�� ��" �������	��" ��& ����#�. =	 ��&�������� ���C	 ��+�" ���
	�
�"
����������" �&�	�	��% ��	�# ��� ���"��	� ��������	����� ��	������: �����'����
�",
��)���!
�", ����'���
�", �	�����
�" � �. �. ������" ��	�� ��������� �&��������$	��%
(	���	�� � ����C�!+	% ��	��%: «����!�	��	 — ��	�	���% �"� �����	���� �&�	�	��% —
������
�" ��	$��� �&�	�	��%» �	 ��C	� ����������" ��� ����	�������" [20, �. 390].

|	�� ��$	% �����# — �
	��� &���"&�	��" ����C�!+	% ��	�# �"C	�#�� �	�������
'�����������'�(	���� �������� � ��&������� �	����(	���� ���	��� ������C	��"
����"C	������ �&�	�(������ ���&����� ����	��% � �����	� ��������	���% �����&��.

� ��(	���	 ���	����% &��# ��" ����	�	��" ����	������" �#����� �	�������"
:��	�������� � 
���������������� ��%���� ���	
��% ������� ���+���! 2,9 �#�. ��2, ��	
���� �#�� &���C	�� 302-������	����" 2-�����	��" �������������" �	��� � �����	������ �
��������	��#�� ��	������"�� [24] ����� ����&��, (���# � �������	 ���+���! 10 ��2

������������� �������������" ��(�� (������" ���+���) ��" ����� ���� (���. 1).
����������$�'�# �. :��	������ � �. 
������������� ������	��&����� ���������% ���������!
������&�
�� �&���  �������������% �	��� ����� ����$	% �	�	���	������ �	��������#+	��"
��(� � � 
	��! ���		 ������	����� ����	��!+	�� ���	�	�	��" ��	
�'��� �	�������	������,
��� ����&��� �� ������	 1. �#��� �����#� ���+��	% ��������� � ��	������	� �����	�����"
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�� ����������� ��������#� )��'�-�������(	����, ������'�(	���� � '���
	����(	����
������"�. <�����&����� �������#	 �	�������� ��	��	% ��	�	�� ����C�	��" � ����&-
�����!+��� �� ��� ������ Cichorium intybus L., Tripleurospermum perforatum (Merat) M.Laipz,
Tanacetum vulgare L., Taraxacum  officinale Webb. ex Wigg., Tragopogon major Jacq., Achillea collina
Becker ex Reichenb. (Asteraceae Dum.); Daucus carota L. (Apiaceae L.);  Berteroa incana (L.) DC.,
Lepidium sativum L. (Brassicaceae L.); Echium vulgare L. (Boraginaceae L.); Reseda lutea L. (Resedaceae
S. F. Gray); Plantago major L. (Plantaginaceae Juss.); Elytrigia repens (L.) Nevski (Poaceae L.). H��
���# ���������� �����	�����!� ��	������"� '�������������� ��" ��������	���
�����'����������#� �	�������% �	�	��#� ����#$�	��#� �&��� ��������, (�� �#�� �������
���		 �� �����(���	��#� ������(	���� ������	�������� [17]. �#��� )��� ����� �#�
��������	� �� $�����% )������(	���% ���������% � ��&��C�����! �������&�
�� ����������%
������(����� [20]. E	����&� ������ ���� ������	������ ���	����� � � ��&��'	�	 ������ ����
���		 [17, 27] � �����	�����	� ��	������"� ��� ����	�	��� ������������#� ����	������%
[13, 24].

> ����+�! ��	
������ ��&�����% �����!�	���% ��������# “Phytomonitor” ��" &���
����	������" �#�� ��	������	�� � ���	 �	������-��'����
������� ���" � 302-������	����%
���������&�
�	% � 3-��������#� ������ ����#�. �� 1998-2001 ���# ���� ������� ��&� ����#�
���	�C���" �"C	�#� �	������ (Pb, Zn, Cd, Ni, Cr, Mo, Fe, Mn, Cu, Hg) � ������� ����	��% � �
����	�����	��� ����&���	 ������".

� ��(	���	 ����	�� �� ������	 2 ��	������	�� ��	
�'��� ������&�
�� ����
� � ��&��'	�	,
��&����&�
�" (	�� ����� ��&��C��% ��� �	���&�
�� ��������# “Phytomonitor”.

 

��/. 1. ������&�
�" �&��� �������������% �	��� � :��	������� � 
���������������

��%���� ���	
��% �������
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P������ ��" �#(���	��" &���"&�	��" � ��(�	 : � ������������ (x,y) ��&���"	� ��	��������
��	 ������������#	 &��# � ���	 3-����������� �	�������� ���":

,2
4r12

3r12
2r12

1r1

2
4r4n2

3r3n2
2r2n2

1r1n
А

+++

+++
=

��	 : – �!��" �& 3 000 000 ��(	� �	�������� ���",
n

i 
– &���"&�	��	 �� (	�#��� �(������, ���C�%$�� � ��(�	 :,

r
i
 – ��	��		 ������
��������	 �	C�� (	�#���" ���C�%$��� ��(����, ����(��#��	��"

�� '�����	:

2)iy(y2)ix(xir −+−=

��	 x, y – ���������# ��(�� :,
�

i 
, y

i
 – ���������# (	�#��� �(������, ���C�%$�� � ��(�	 :.

/�&�	�	��	 ��	�� �����&��� �����������" ���&����� �� 10 ���	������ �#�� �������� ��
10%-��% (�����	 ����	(�	����� �� ������	������. =�����	�, ��" ����
� 10% ��	� ���������#�
����&��	�	%, ����(	��#� �	����� �����&�, ������� � ���	���� �� 0 �� 69 ��/��, (�� ������C	��
�� ������	 2. ����	��!+�	 ���	����# �#(���"�� �����#� �	����� �� ��	+	��	� � �������
7–8%-��% �������� ��" ���	�(	��" ���(	��� � ������	��" �����% ��&����(	���	������ ����	�	%
���#$	��" ���&���� � 
	��! ������	��" ����������� ����������� $��� � ���	��������
�	�	���	. E	������ ��������� ��	� ����#� �� ���������#� �&�	�	��"� � ����	��"� �
10%-���� �������-$�������� ��&�	�	��" �� � ��(	���	 ��&������ �	�������
������� ����	��
���������#� �����'����
�% ����������#� ����� �������(�� ����	�	���% ��" �	������.

��/. 2. >�	
�'��� ������&�
�� ����
� � ��&��'	�	 ����"����#� ����	��%  �� �	��������

:��	�������� � 
���������������� ��%����
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��/. 3. 
����-��	�� (�����# ����	(�	����� ���&�������� ��" Cichorium intybus L. ��
�	�������� :��	�������� � 
���������������� ��%����

��/. 4. 
����-��	�� (�����# ����	(�	����� ���&�������� ��" Cichorium intybus L. ��
�	�������� :��	�������� � 
���������������� ��%����
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=� �������� 3 � 4 ��	������	�# ����#-��	�# ����	(�	����� ��	�	�� ��&����(	���	������
�	�"���	% — �����	����	��� ���&�������� � ���&�������� ��" C. intybus �� �	��������
:��	�������� � 
���������������� ��%���� ���	
��% �������. <�	" ������&�����" $���
����%(������ ����� ��������% '���# �	 ���� � ���	�����	 [23], �� )�� $���# ���	���������
��&���"!� ���	�	�"�� � ������������� �������# � )������(	���	 ��	'	�	����# �� ����(	����
�����, �� �����! � ������$	��! � ��������	 ����+	���. � )��% �����	 [23] ���'�����#
����C�!� ��	�	�� ������	��"  �� 100%-���� ��������, ����	������	 (	�� �	 ��	��	��	��" �
������ �������	���% ���� 
	��.

E	������ ���	�	�	��" ����"C	������ � ����	�"
�� �������-���'�����(	���� ���&�����
�� ��	�	��! � ��	
�'���% �	����������&�� &���!(�	��" � �#(���	��� ��	��!+�� (	�#�	�
����	��	� �
	���: ��)''�
�	�� ����	�"
�� (��" 302-��������� �����	��"), ��+�%
��������'�(	���% ��)''�
�	�� ����	�"
�� (��" 3-����������� ��������� �����	��"), ��+�	
���+��� ��" �	����� � ���&���� ��� ��	��	� �����	 &���"&�	��" �� �"���� ���	�����
�����������" ����&��	�	%, (�� �#��C�	��" � ���
	���� �� ����������� ��&��C��% )��%
�	��(��#, � ��+�	 ���+��� ��� �������$	� �����	 &���"&�	��" (10-% ����������#%
���	����), �����#	 ���&��# � �����
	.

=	�������� ���C	 ���	����, (�� �� ���� �& ���	�	% � ��	����(	��� ��&����&�������#�
���� �	 ��C	� ����C��� �� 100% ������� �	%�����	�������, ��������� ��� ����
�� ����C	��"
�������(	���% ��'����
�� �� ��������� &���!(�	��" � ������������� �����	���� �����%
�������, ����+	��� � ������C	��� �	�������	��#� � �	��������!+�� '�������; ���(	
&���(� ��&����&�
�� �	 ��C	� �#�� �	���&�����.

� ��(	���	 ����	�� � �����
	 ��������&������# ���&���� � ����&��	�� (�����#
����	(�	����� ���&�������� (���. 3), �	��������(	���% ���&�������� (���. 4), �����-
�	���(���� �������'�&�� ������, �	�	������� � �����������% �	�	����	���� ��" C. intybus.
O��������(	���" ��''	�	�
��
�" � �	���������(	���	 �����	�����	 ����	�	�� �� ���	-
������#� ����#� [9, 13, 19, 22, 26, 28]. �	���(��	 ��&������	 �����	��" �������� 2, 3 � 4
������� �������� � ����������� �����	�	�	��� '������ � ���&�����, (�� ���C	 ���&#��	� ��
�#����! ��	�	�� ����"C	������ �	C�� ������ ����&��	�"�� — (�����# ����	(�	�����
���&�������� � �	��������(	���% ���&�������� C. intybus.

:����& �����
# ��&���"	� ��	���� �	�����#	 �#���# � �(	����� �	��	�
�� ��" ���&���#�
�"�� ���&�����:

1) ��'��������#�� ����&��	�"�� ���	�	�	�# ���&�������", �	��������(	���"
���&�������" � �����������" �	�	����	���" ��" '������ &���"&�	��" ����
��;

2) (������ ������	���(���� �������'�&�� ������ �	��� �	 ����	����	� �� � ����� �&
�	������;

3) �����	��	 r � R �	 ��C	� �#�	���� ��($�% ����	��%, �� ������	��	 ����C��	����% �
����
��	����% ����	�"
�� ��C	� ���&#���� �� �����������	������ ��	
�'��� ���	�	�	��",
(�� �����	�C��	� �&����������"	����� ����	��	� �� ��	� ���(�"�;

4) ����	��% �
	��� S-10 �� �����! ��	��� ��	�#$�	� S-5, (��, ����		 ��	��, ��������	��
������	��	� ���"��	��" ���&���� ��� ����	��� '������ &���"&�	��" �� ��	� ���������;

5) ��	 4 ����	��" ����������# �� ������	�� ��� �#"��	��� ��+�� &������	�����	%, ��
�� ���� � ���	������� �	 "��"	��" ����	������#�.

����	�	��#	 ����	�# ����	 �	 ����"!� )''	���� �	%����" �������#� �	������ (����	
����
�). ���, Zn �� �	&�������� ����	�"
�����-����"C	����� �����&� ���&#��	� ���"��	 ��
��"��	��	 �����(���#� ������ �� ��C�	% ���	������� �������% ��������� C. intybus, '����
��������� �#��
	�#� &	�	�, ��� &���"&�	��� Cd ��C	� ������&������" ���	�� ������������
��������&��% �	���, Ni — ��	�	�� �	'	������� �#��
#, Cr — ���	�� �	�	���	������
����	����#� )�	�	���� � �	�����������", Mo — ������ ����+	���" ���	������� �	�"���,
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Fe — ����������� ������#	 ������# �����, Mn — ����&��	�� ����������� �����
�	����	����(	���% &��# ��	� �	�	������#� �������, ��&�������	 )�����	���, Cu —
�	��������(	���" ����������", Hg – �&�	�	��	 '���# ����	���� (	�����.

� ��	�#��+�� ������� [17, 27] ���� �#�� ������# � ��������&������# ���&���� �
���	��#  ��" Cichorium intybus L. � Tripleurospermum perforatum (Merat) M. Laipz. ���, �&�(	��	
��������������#� ����	�����	% ����	��% ����	�# ��������� �� ��	��!+�� ����&��	�"�:
�	�����
�" �	��'	��%��% (���� �	������	��, �������������	 ����&�����" �����	��# �	 �&
���������% ���
����, ������"������ ��&��	��#, ����+	��	 ���" )�&��	��#, ��	��(	��	
�	C��	������ �	���(��% ���#, �������#% ����&��	�� �	�����	��(�����, ����&��	��
����������� ����� �	����	����(	���% &��#, ���	�� �	�	���	������ ����	����#� )�	�	����,
���	�� �	'����
�� �	���������% '��)�#, �����������" �����	���(����� ����	��% ����	�#
� �. �. <�����&�����	 �	&��������, ����(	��#� � ������ ���	���� �������������������  �
��	�	�	% ����	�"
�� � �	�����(	����� ��	�����, ��&������ �#�	���� 6 ������#� ����"C	��#�
�����, �����#	, ��� �������, �����-'�&������(	��� �������	���� ��������# � ���"��"!�
���������! �	��	�
�! �	��
�� ����� �� �	�����(	���	 &���"&�	��	. ���, ������	�, ����
���"	� �� ��&����(	���	������ ����	����#� )�	�	���� ��	� �	�	������#� ������� �	��-����	��%.

=��� �������	�� ��&� ����#� �� ��&�-, �����-, '����-, ������-, ����-, )�����- �
���������(	��� ���&����� ��" ������	������� ����������% ������&�
�� ��� ��	�	��
�����'����
�� �����(���� ���"��	��" ��" ��C���� �& ���&���#� '��������������.

����� ����&��, ����	�	��	 '���������
������� ����������� �	����	��� �����'��-
��������#� )������� �	���	������ � ������ ���	C����� � ������	���% �
	��� &���"&�	��"
����C�!+	% ��	�#, ������	�, �"C	�#�� �	�������, ����� �������(	���% ��'����
�� �
�����"��� ��	�# � ��������� ����#� ��������'�(	����� �	�����#�� �	������ � 
	��!
������
�� � ���	�	�	��" �	����&��� ����"C	������ �	���(���� �������'���� ����� �
'�������� �	����	���% �����&�� �� �������#	 )������	�#.
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=� ����	�	 �	�	��#� ����#$�	��#� �&��� ���	
��% ������� ��������	�# ������#	 ����
��# � ����	������
����	�	��" '���������
����#� ����	������%. ��" �������	��" ��& ����#� �����"��" ��	�# � �������(	�����
����� ��'����
�� &���C	�� ���������	��" ������
�����" �������������" �	���, ����	�	�# ��������'�(	���%
�	��� 10-������#� $��� �����
�� � ���������&�
�" ����������% ������(����� ����	��%, ��������	�# ����	���
����	�"
�����% �
	��� ����"C	��" ����&��	�	% '������ &���"&�	��" � ����������% �����'����
�� �	��-���	����.

����. 1. /��. 4. ��������.: 30.

UDC 549.25./28:58.051:546.3.002.637:6314:55]:912+615.9

The perspective of conducting phytoindicational monitoring of technogenically transformed ecotopes  / Glukhov
A.Z., Safonov A.I. // Industrial botany. – 2002. – V. 2. – P. 7–14.

The basic principles and peculiarities of phytoindicational researches of the northern industrial centres in Donetsk region has
been examined. For creating the database on the state of environment and for analytical collection of information a two-level
indication monitoring net is installed, the cartographic method of 10-mark scales of variation and standardisation of struc-
tural plasticity in plants are conducted, the criteria for correlational evaluation of pollution factor and structural transforma-
tion indices of the test-objects are defined.

Tabl. 1. Pic. 4. Bibliogr.: 30.


