
Введение
Правовые основы деятельности ботаниче

ских садов в направлении сохранения редких ви-

дов растений определены Международной про-

граммой ботанических садов по охране растений

[15], Стратегией ботанических садов России по

сохранению биологического разнообразия расте-

ний [21], Конвенцией о биологическом разнооб-

разии [7].

-

Одним из направлений научной деятельности

Волгоградского регионального ботанического

сада является изучение фитоценозов с редкими

видами в естественных местообитаниях, состоя-

ние которых в природе вызывает серьезное опа-

сение [14]. Работы в этом направлении являются

эффективным методом поддержания генетиче

ского разнообразия растений. Однако для сохра-

нения, выявления и изучения изменений в расти-

тельном разнообразии необходим мониторинг,

который является эффективным инструментом

для оценки мероприятий по сохранению биораз-

-

нообразия, выявления биологических тенден-

ций, как природных, так и антропогенных.

С 2007 г. сотрудниками ботанического сада

проводится активная работа по первичной ин-

вентаризации редких и охраняемых растений

Волгоградской области. За этот период были на-

коплены данные по редким видам растений, кото-

рые позволили значительно дополнить новыми

сведениями второе издание Красной книги Вол-

гоградской области [8]. В целях систематизации

данных о популяциях редких и охраняемых рас-

тений на территории Волгоградской области раз-

работана соответствующая база данных. В ка

честве программной основы для разработки базы

была выбрана СУБД «Microsoft Access» как одна

из наиболее распространенных и простых в ис-

пользовании систем. Электронная база данных

включает информацию о редких и охраняемых

видах и популяциях растений. Для каждой попу-

ляции указано ее местонахождение (включая гео

-

-
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В статье приведены данные о содержании и компонентном составе эфирного масла в надземной массе
Hyssopus cretaceus Dubj. – редкого эндемичного вида, произрастающего в фитоценозах меловых обна-
жений в Волгоградской области Российской Федерации. Показано, что по содержанию эфирного мас-
ла (1,03 % на сухую массу) данный вид не уступает традиционной эфиромасличной и лекарственной
культуре – иссопу лекарственному L. (сорт селекции Никитского ботанического
сада 'Никитский белый' содержит 1,3 % эфирного масла) и отличается ценным компонентным соста-
вом: помимо основного компонента изопинокамфона (60 %), в достаточном количестве присутству-
ют миртенилацетат (7,17 %), определяющий антимикробные свойства сырья и пинен (12,78 %),
придающий эфирному маслу хвойный аромат.

Hyssopus officinalis

β-
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графические координаты), площадь, числен-

ность, состояние и угрожающие ей антропоген-

ныефакторы.

Внастоящее время зарегистрированнымиобъ-

ектами учета в базе данных являются 2950 попу-

ляций 244 видов растений и других организмов, в

том числе 2230 популяций 136 видов растений и

других организмов, занесенных вКраснуюкнигу

РоссийскойФедерации [9] и Красную книгуВол-

гоградской области [8], и 724 популяции 108 ви-

дов, занесенныхвПеречень видов растенийидру-

гих организмов, являющихся объектами монито-

ринга на территорииВолгоградскойобласти.

Сохранение в коллекциях ботанических садов

ex situ и культивирование редких видов растений

как возможных источников ценного сырья – важ-

ные пути их охраны. интроду-

цирован в Донецком ботаническом саду (г. До-

нецк), Ботаническом саду Белгородского госу

дарственного национального исследовательского

университета (г. Белгород) и Ботаническом саду

Московского государственного университета

имениМ.В.Ломоносова (г.Москва) [20]. С 2010 г.

выращивается в Волгоградском региональном

ботаническом саду (г. Волгоград) и сохраняется в

региональном генетическомбанке.

Hyssopus cretaceus

-

Основой определения перспективности и воз-

можностииспользования вида какполезного рас-

тения является комплексное изучение его биохи-

мическиххарактеристик [11].

Цель и задачи исследований
Целью наших исследований было изучение

содержания и компонентного состава эфирного

масла в надземной части

Dubj., произрастающего в природных условиях в

Волгоградской области для определения возмож-

ности его культивирования как источника ценно-

го сырья.

Hyssopus cretaceus

Обьекты и методики исследований
Иссоп меловой ( ) – редкий

вид, внесенный вКраснуюкнигу РоссийскойФе-

дерации, в базе данных представлен 68 популя-

циями (рисунок). Наибольшее количество попу-

ляций зафиксировано в северных районах Вол-

гоградской области: склоны Даниловской балки

в Камышинском р-не и в среднем течении р. Дон

и егопритоков.

Hyssopus cretaceus

По данным The Plant List на 2013 год, назва-

ние Dubj. является синонимом

действительного названия

subsp. (Jord. & Fourr.) Briq. [28].

Hyssopus cretaceus

Hyssopus officinalis

montanus Hysso

pus cretaceus

-

– восточно-причерноморско-при

каспийский эндемик лесостепной и степной зо-

ны европейской части России. Распространен в

среднем течении Дона и его притоков – Оскола,

Айдара, Деркула [1, 5, 13], а также по правобе-

режьюВолги [12].

-

На Донбассе встречается по меловым скло-

нам правого берега Северского Донца, по Криво-

муТорцу,Лугани,Красной,Айдару, ЕвсугуиДер-

кулу [10, 18].

Полукустарничек высотой 20–45 см с одре-

весневающими в нижней части побегами, с

округлымслабоопушеннымвверху стеблем.Лис-

тья линейно-ланцетные, цельнокрайние. Корне-

вая система стержневая, хорошо развитая, глав-

ный корень уходит на значительную глубину – до

2 м и более. Цветки расположены по 3–7 в пазу-

хах листьев, образуютрыхлое, удлиненное, одно-

бокое кистевидное соцветие. Венчик воронко-

видный, синий или белый. Растение обладает

сильнымбальзамическим запахом.

Шевчук О.М., Коротков О.И., Малаева Е.В., Феськов С.А.

Рис. Популяции ., зарегистриро-
ванные в базе данных редких растений Волгоградского
регионального ботанического сада

Hyssopus cretaceus Dubj

Fig. Hyssopus cretaceus Dubj. populations registered in the
database of rare plants of the Volgograd Regional Botanical
Garden
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В надземной массе иссопа мелового содер-

жится 1,03 % (на сухой вес) прозрачного эфирно-

го масла с сильным бальзамически-хвойным аро-

матом. В условиях интродукции в Никитском бо-

таническом саду (НБС) содержание эфирного

масла в надземной массе иссопа лекарственного

колеблется от 0,54 % (сортообразец 'Пряный') до

1,3 % (сорт селекции НБС 'Никитский белый')

[19]. Это позволяет отнести иссоп меловой к эфи-

ромасличным растениям.

Результаты исследований и их обсуждение

иссопа является надземная масса в фазе массового

цветения. Эфирное масло локализовано в желез-

ках-вместилищах на всех органах растения,

основная часть содержится в соцветиях [2].

Сравнительный анализ основных компонен-

тов эфирного масла этого вида и двух культива-

ров иссопа лекарственного из коллекции НБС

Компонентный состав эфирного масла и коли-

чественное содержание различных соединений

отличаются в зависимости от почвенно-климати

ческих и генетических факторов [26], тем не менее

основными, характерными для видов рода

-

Hysso

pus

-

L., являются кетоны пинокамфон и изопино-

камфон (их относительное содержание варьирует

в интервале от 2,94 до 71,1 %, данные компоненты

находятся в динамическом равновесии), пинен,

сабинен, мирцен, фелландрен, линалоол, мирте-

нол, элемол и гермакрен-D [16, 22, 24, 25, 29, 30].

Известны тимольный и метилацетатный хемоти-

пы иссопа мелового [23].

β-

β-

Массовую долю эфирного масла в сухой над-

земной массе растений иссопа мелового в фазу цве-

тения (сырье срезали на высоте 15 см от поверх

ности почвы) в 2018 г. определяли методом гидро-

дистилляции на аппаратах Гинзберга [4]. Компо-

нентный состав эфирного масла исследовали на

хроматографе Agilent Technology 6890N с масс-

спектрометрическим детектором 5973N. Компо-

ненты эфирного масла идентифицировали по ре-

зультатам поиска и сравнения полученных в про-

цессе хроматографирования масс-спектров хими-

ческих веществ с данными библиотеки масс-

спектров NISTO2 (более 174000 веществ) [27].

-

В составе эфирного масла иссопа мелового

идентифицировано 45 компонентов, основными

из которых являются изопинокамфон (массовая

доля 60 %), пинен (12,78 %) и миртенилацетат

(7,17 %) (табл. 1).

β-

Компонентный состав эфирного масла Hyssopus cretaceus Dubj. и Hyssopus officinalis L.

Иссоп лекарственный ( L.) –

ценное декоративное, лекарственное и эфиромас-

личное растение, издавна используемое в отечест

венной народной медицине и в медицине различ-

ных стран. Встречается как одичавшее по мело-

вым и каменистым обнажениям Донбасса; образу-

ет гибриды с иссопом меловым [10]. Традицион-

ная пряно-ароматическая и лекарственная культу-

ра. В соцветиях иссопа лекарственного содержат-

ся флавоноиды (иссопин и диомин), в надземной

массе – урсуловая и олеиновая кислоты, дубиль-

ные вещества, витамины С – 53,3 мг%, В –

43,4 мг%, В – 147 мг%, около 60 мг% флавонолов

и эфирное масло. Растительное сырье и эфирное

масло иссопа лекарственного используют в пар-

фюмерно-косметической (ароматические компо-

ненты духов, косметики, мыла), пищевой (пря-

ность и душистая приправа для ароматизации хо-

лодных закусок, мясных и рыбных блюд, соусов,

алкогольных напитков) и фармацевтической про-

мышленности [3, 17]. Эфиромасличным сырьем

Hyssopus officinalis

-

2

Облигатный кальцефил, стенотопный вид.

Может расти на меловом субстрате любой плот-

ности, но предпочитает мелкозем [18]. Заселяет

выработанные меловые карьеры, обитает на щеб-

нистых, разрушаемых ветровой и водной эрозией

обнажениях меловых пород (лучше развивается

на рыхлом известняке). Одним из первых поселя-

ется на молодых обнажениях и избегает задерно-

ванных склонов. Входит в состав кальцефильной

растительности вместе с M.

Bieb. ex Besser, (Fisch.) Bunge,

Artemisia hololeuca

Matthiola fragrans

Thymus calcareus Klokov & Des.-Shost. Занимает

крутые взлобки меловых обнажений южной экс-

позиции, образуя одноименные растительные

группировки – иссопники. Цветет с конца июня

по сентябрь. Размножается только семенами.

Лимитирующим фактором распространения

иссопа мелового является узкая экологическая

амплитуда вида. Сокращение площадей его попу-

ляций связано с эксплуатацией выходов мела вы-

пасом скота и другой хозяйственной деятельнос-

тью, что определяет необходимость организации

заказников для охраны флорокомплекса меловых

обнажений [6]. Охраняется на территориях при-

родных парков «Нижнехоперский», «Щербаков-

ский» и «Донской». В настоящее время в Волго

градской области численность вида относитель-

но стабильна в силу резкого сокращения выпаса

домашних животных в регионе.

-
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(табл. 2) свидетельствует о том, что при общем

доминировании изопинкамфона+пинокафона в

масле иссопа мелового значительно меньше пред-

Наличие пинена придает эфирному маслу

хвойный аромат. Содержание миртенилацетата –

основного компонента эфирного масла ценного

лекарственного растения мирта обыкновенного

( L.) – свидетельствует об анти-

микробных свойствах сырья иссопа мелового.

β-

Myrtus communis

ставлены сесквитерпены (кариофиллен, гермак-

рен D, элемол, бициклогермакрен) и больше мо-

нотерпены (сабинен, пинен, мирцен).β- β-

Таким образом, по содержанию эфирного мас-

ла (1,03 % на сухую массу) иссоп меловой не усту-

пает традиционной эфиромасличной и лекарствен-

ной культуре – иссопу лекарственному (сорт селек-

ции НБС 'Никитский Белый' – 1,3 %) и отличается

ценным компонентным составом: помимо основ-

ного компонента изопинокамфона (60 %), в доста-

точном количестве присутствуют миртенилацетат

(7,17 %), определяющий антимикробные свойства

сырья и пинен (12,78 %), придающий эфирному

маслу хвойный аромат. Полученные результаты

позволяют говорить о потенциальной возможно

сти культивирования иссопа мелового как эфиро-

масличного растения.

β-

-

Абрамова Т.И. Растительность меловых обна-

жений степной части бассейна реки Дон в Рос-

Выводы

Таблица 1. Компонентный состав эфирного мас-

ла .Hyssopus cretaceus Dubj

№
Наименование

компонентов

Время

выхода,

мин

Массовая

доля

компонента,

%

1 этанол 1,31 0,22

2 трициклен 4,80 0,25

3 туйен 5,07 0,35

4 α-пинен 5,21 0,93

5 камфен 5,50 0,21

6

1-изопропил-4-

метилен бицикло-

гекс-2-ен

5,52 0,07

7 сабинен 6,08 2,86
8 β-пинен 6,17 12,78
9 β-мирцен 6,57 3,74

10 α-терпинен 7,23 0,08

11 р-цимен 7,32 0,07

12 β-фелландрен 7,52 1,14

13 лимонен 7,57 1,15

14 транс-оцимен 7,83 0,26

15 цис-оцимен 8,14 0,56

16 γ-терпинен 8,41 0,09

17 цис-сабиненгидрат 8,58 0,13

18 α-терпинолен 9,29 0,08

19 α -туйон 9,49 0,34

20 линалоол 9,68 0,31

21 β-туйон 9,84 0,16

22 пинон 10,09 0,15

23 камфора 10,49 0,16

24 пинокарвеол 10,73 0,29

25 пинокамфон 11,10 1,85
26 изопинокамфон 11,64 60,01
27 терпинен-4-ол 11,93 0,41

28 миртеналь 12,11 0,37

29 гексил изобутират 12,25 0,13

30 р-мент-1-ен-8-ол 12,35 0,40

31 миртенол 12,53 0,76

32 пинандиол 13,82 0,50

33 борнилацетат 15,28 0,15

34 миртенилацетат 16,55 7,17
35 терпенилацетат 17,14 0,10

36 β-боурбонен 18,75 0,26

37 транс-кариофиллен 19,75 0,06

38 гумулен 20,74 0,02

39 аромадендрен 20,95 0,03

40 α-кубебен 20,96 0,16

41 гермакрен D 21,54 0,15

42 бициклогермакрен 22,00 0,21

43 кадинен 22,48 0,04

44 каламенен 22,59 0,13

45 спатуленол 24,16 0,58

Таблица 2. Основные компоненты эфирного мас-

ла . и .Hyssopus officinalis Hyssopus cretaceusL Dubj

Компоненты

эфирного масла

Массовая доля компонента, %

Hyssopus officinalis L. Hyssopus
cretaceus

Dubj.
'Никитский

Белый'
'Пряный'

сабинен – 2,10 2,86
β-пинен 2,67 2,93 12,78
β-мирцен – 0,99 3,73
лимонен – 2,97 1,15

пинокамфон 20,55 3,95 1,85
изопинокамфон 28,33 64,41 60,01
миртенол 4,87 4,69 0,76

миртенилацетат – 0,04 7,17
линалоол – 1,01 0,32

кариофиллен 1,33 0,90 –

гермакрен D 2,68 2,82 0,15

бициклогермакрен 1,79 2,31 0,21

элемол 4,58 2,41 –

Массовая доля

эфирного масла,

% (на сухой вес)

1,27–1,3
0,54–

0,69
1,03

1.

Шевчук О.М., Коротков О.И., Малаева Е.В., Феськов С.А.
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The article presents data on the content and component composition of essential oil in the aboveground mass

of Dubj., a rare endemic species growing in phytocenoses of cretaceous outcrops in the

Volgograd region of the Russian Federation. It is shown that in terms of the content of essential oil (1.03 % by

dry weight), this species is not inferior to the traditional essential oil and medicinal culture

Hyssopus cretaceus

Hyssopus

officinalis L. (selection variety of Nikita Botanical Garden 'Nikitsky Belyi' contains 1.3 %) and has a valuable

component composition: in addition to the main isopinocamphon component (60 %), myrtenylacetate

(7.17%), associated with antimicrobial properties of the herbal raw material and -pinene (12.78 %), which

gives coniferous aroma to the essential oil, are present in sufficient quantities.
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