
Введение
Интродукция растений тропической и суб-

тропической флоры является одним из способов
обогащения растительных ресурсов в регионах
с умеренным климатом. В то же время введение
в культуру растений-интродуцентов невозмож-
но без получения высококачественного семен-
ного материала, что обусловливает необходи-
мость проведения исследований по выявлению
специфики их размножения в других условиях
светового режима, являющегося одним из
основных факторов, воздействующих на их жиз-
недеятельность.

Род  L. насчитывает 116 видов, кото-Dracaena
рые встречаются в Африке (включая Мадагас-
кар), Азии, Австралии и Центральной Америке
[15]. В соответствии с современными таксономи-
ческими представлениями род относят к семей-
ству Asparagaceae, подсемейству Nolinoideae

[14, 18, 19]. Ранее род относили к семейству
Agavaceae [16], либо выделяли в отдельное се-
мейство Dracaenaceae [5, 13].

Благодаря высокому морфологическому раз-
нообразию и декоративности драцены входят
в десятку наиболее важных культур в цветовод-
стве [19]. При этом многие виды являются ред-
кими и характеризуются локальным и часто рас-
сеянным распространением и, как правило, не-
большими популяциями за счет ограниченного
естественного восстановления [11].

В коллекции тропических и субтропических
растений Донецкого ботанического сада, соглас-
но современной классификации [19], представ-
лено 65 таксонов рода , из них 24 вида иDracaena
42 культивара. Четыре вида занесены в красный
список МСОП, из них три – Dracaena frag-
rans D. reflexa D. ale- (L.) Ker Gawl.,  Lam. и
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triformis (Haw.) Bos относятся категории вызы-
вающих наименьшее опасение (LC) и   D. dra-
co L. – к категории уязвимых (VU).

Интенсивность света определяет существен-
ные различия эффектов, вызываемых через фи-
тохромную систему, контролирующую прорас-
тание семян и обеспечивающую растениям опти-
мальную адаптацию к условиям освещения. Кро-
ме того, фитохромная система позволяет расте-
нию реагировать на интенсивность, качество и
продолжительность освещения изменением рос-
товых и формообразовательных процессов [7].
В связи с этим изучение особенностей прораста-
ния семян  в искусственно создан-D. aletriformis
ных условиях освещенности позволит обеспе-
чить максимальную степень адаптации расте-
ний для достижения высокого уровня самово-
зобновления генеративным способом, что явля-
ется одним из показателей успешности интро-
дукции в закрытом грунте, обусловливающем
сохранение и распространение этого ценного
декоративного вида.

Цели и задачи исследований
Цель исследования – выявление влияния ин-

тенсивности освещения на показатели всхоже-
сти семян  в условиях в условияхD. aletriformis
защищенного грунта Донецкого ботанического
сада. В задачи работы входило определение про-
цента всхожести семян, характера их прораста-
ния и средней продолжительности прорастания
одного семени при полном уровне освещеннос-
ти и с 50 %-ным притенением.

Объекты и методики исследований
Объектом изучения являлась D. aletriformis

(синоним K. Koch), представляю-D. hookeriana
щая собой вечнозеленое древовидное растение
из семейства Asparagaceae. Вид произрастает во
влажных субтропических районах Южной
Африки и достигает высоты 2,5 м. Данному виду
присущи два типа размножения: вегетативный –
корневой порослью и генеративный – семенами,
однако последний в культуре наблюдается зна-
чительно реже [3, 8]. Рекомендуемый уровень
освещенности для рода  в культуре – от Dracaena
800 до 2800 лк [10].

Семена были собраны из со-D. aletriformis
зревших плодов растения, произрастающего
в фондовых оранжереях Донецкого ботаниче-

ского сада. Сбор был произведен в январе
2023 г., после чего семена сразу же были высаже-
ны в грунт для проращивания.

Исследуемый фактор – интенсивность осве-
щения в двух градациях: без притенения (пол-
ный уровень освещенности без дополнительной
подсветки) и с притенением, составлявшем при-
близительно 50 % от полного уровня освещен-
ности, которое обеспечивалось различным
числом слоев экранирующего светофильтра (аг-
роволокно) [6]. При этом полный уровень осве-
щенности составлял 3693,1±243,1 лк, а прибли-
зительно 50 % от полного уровня освещенности
находилось в пределах 1973,7±198,4 лк.

Посев семян был произведен 24.01.2023 г.
в пластиковые контейнеры объемом 22 л. Суб-
стратом для проращивания являлась почво-
смесь, состоящая из крупнозернистого кварце-
вого песка с добавлением низинного торфа и пе-
репревшего перегноя в соотношении 4 : 1 : 1,
обеспечивающая высокий уровень аэрации и
необходимый питательный фон [8]. Высота слоя
субстрата в контейнерах составляла 8 см, глуби-
на посадки семян в субстрат – 0,5 см. Температу-
ра воздуха и почвы в период проведения иссле-
дования была в пределах от +20 до +29 °С.

Процент всхожести семян и средняя продол-
жительность прорастания одного семени (в сут-
ках) были рассчитаны по общепринятой методи-
ке [1, 4, 6, 12, 19].

Статистическая обработка эксперименталь-
ных данных и их визуализация были проведены
в среде электронных таблиц программы
Microsoft Excel [2, 9].

Результаты исследований и их обсуждение
Появление всходов в обеихD. aletriformis

исследуемых градациях освещенности было
отмечено через  27 суток после посева
(20.02.2023 г.), а окончание прорастания семян
было отмечено на 30-е сутки (22.03.2023 г.) при
полном уровне освещенности и на 20-е сутки
(12.03.2023 г.) при 50 % притенении (рис. 1). Та-
ким образом, продолжительность прорастания
семян от момента посева составила 57 суток при
полном уровне освещенности и 47 суток при
50 % притенения.

В каждой исследуемой градации освещен-
ности было посеяно по 48 семян, из них при пол-
ном уровне освещенности взошло 13 шт., а при
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50 % притенении – 30 шт. Процент всхожести
семян, соответственно, составил: 27,1 % и
62,5 %. Разница данного показателя между ис-
следуемыми уровнями освещенности свиде-
тельствует о том, что при 50 % притенения всхо-
жесть семян  на 35,4 % выше, чем D. aletriformis
при полном уровне освещенности. При этом
средняя продолжительность прорастания одно-
го семени  составляла: 40,8 суток D. aletriformis
(при полном уровне освещенности) и 33,8 суток
(при 50 % притенения). Из этого следует, что се-
мена  при 50 % притенения в сред- D. aletriformis
нем прорастают на 7 суток раньше, чем при пол-
ном уровне освещенности.

Сравнение показателей прорастания семян
D. aletriformis при различных уровнях освещен-
ности продемонстрировали статистически су-
щественные различия (P<0,01). Показатели про-
растания семян при полном уровне освещенно-
сти менее различны между собой, чем при про-
растании с 50 % притенением (рис. 2). Данное
различие подтверждает воздействие уровня

освещенности на характер прорастания семян
D. aletriformis.

Отсутствие существенной разницы между
средним значением и медианой при прораста-
нии семян без притенения свидетельствует о рав-
номерном характере скорости их прорастания
(рис. 2 А). Разница между средним и медианным
значениями при прорастании семян с уровнем
освещенности, составлявшем приблизительно
50 % от полного, указывает на наличие в данной
выборке некоторого количества наблюдений с
экстремальными значениями, обусловливаю-
щими эту разницу. Это свидетельствует о том,
что в определенные временные интервалы про-
исходило резкое увеличение количества пророс-
ших семян, указывающее на скачкообразный
характер их прорастания в данном световом ре-
жиме (рис. 2 Б).

При полном уровне освещенности макси-
мальные показатели скорости прорастания се-
мян наблюдаются в начальный период – с 6-х по
12-е сутки с момента появления всходов, после
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Рис. 1. Всходы семян  (Haw.) Bos в условиях защищенного грунта Донецкого ботаническогоDracaena aletriformis
сада: А – при полном уровне освещенности; Б – с притенением (при 50 % от полного уровня освещенности)
Fig. 1. Seedlings of  (Haw.) Bos in the protected ground conditions of Donetsk Botanical Garden:Dracaena aletriformis
A – at full illumination level; B – with shading (at 50 % of the full illumination level)
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чего было зафиксировано плавное снижение
(рис. 3). При 50 % притенения на начальном эта-
пе прорастания семян было отмечено макси-
мальное количество проростков, достигшее сво-
его пика на 12-е сутки с момента появления всхо-
дов, после чего наблюдалось резкое снижение
их количества.

Степень воздействия света на семена, выра-
жающаяся в обеспечении покоя или стимуляции
прорастания, в значительной мере зависит от их
генотипа. Даже у родственных видов показатели
всхожести семян в аналогичных условиях могут
иметь существенные различия. Так, в исследо-
ваниях A. Kheloufi с соавторами [17] указывает-
ся, что полевая всхожесть семян  была D. draco
достоверно ниже (p<0,0001) для незаглублен-
ных в почву (подвергавшихся воздействию све-
та) семян, чем для заглубленных (без доступа
света). Максимальный показатель всхожести
для заглубленных семян составлял 82,5 %, а для
незаглубленных – 51,3 %. Проведенным ранее
исследованием всхожести семян Solanum gra-
cillimum S. tabacifolium S. granu-Sendt., Salsm.,
loso-leprosum Cecropia hololeucaDun., Miq.,
C. glazioui C. pachystachya CrotonSnethl., Trec.,
floribundus Miconia chamissoisLund., Naud.
в просветах и под пологом тропического леса
был установлен высокий ее процент в условиях
освещения, в то время, как в глубокой тени (ме-
нее 3 % освещенности) всходов отмечено не бы-
ло, что, вероятно, является решающим факто-
ром, влияющим на прорастание семян [20].

Выявленные нами различия в характере про-
растания семян, проценте их всхожести и сред-
ней продолжительности прорастания одного
семени , возможно, обусловлены D. aletriformis
воздействием уровня освещенности на фоторе-
цепторы типа фитохромов, позволяющие расте-
ниям реагировать на свет низкой интенсивности
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Рис. 2. Показатели всхожести семян Dracaena aletrifor-
mis (Haw.) Bos в условиях защищенного грунта Донец-
кого ботанического сада: А – при полном уровне осве-
щенности; Б – с притенением (при 50 % от полного уров-
ня освещенности)
Fig. 2. Dracaena aletri-Indicators of seed germination of
formis (Haw.) Bos in the protected ground conditions of
Donetsk Botanical Garden: A – at full illumination level;
B – with shading (at 50 % of the full illumination level)
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Рис. 3. Скорость прорастания семян  (Haw.) Bos в условиях защищенного грунта ДонецкогоDracaena aletriformis
ботанического сада при разных уровнях освещенности
Fig. 3. Dracaena aletriformis Seed germination rates of  (Haw.) Bos in the protected ground conditions of Donetsk Botanical
Garden at di erent lighting levelsff
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и тем самым обеспечивающие оптимальную
адаптацию к условиям освещения на начальных
этапах их развития. Данное предположение со-
гласовывается с результатами исследования
всхожести семян восьми тропических видов –
пионеров [20], в котором указывается, что их
реакция на восприятие затенения обеспечивает-
ся фитохромом, задерживающим прорастание
при сильном затенении посредством изменения
соотношения его форм – Ф  (реагирует на даль-дк

ний красный свет) и Ф . При этом отмечается,общ

что покой семян может быть нарушен только
при увеличении соотношения Ф : Ф , устанав-дк общ

ливающемся при максимальном уровне освеще-
ния и запускающем ростовые процессы [20].

В исследовании A. Kheloufi с соавторами [17]
сообщается, что реакция семян на уровень осве-
щенности эволюционировала в качестве адапта-
ции, гарантирующей их прорастание только
в случае достаточно близкого расположения
к поверхности почвы, так как степень погруже-
ния в почву влияет на содержание необходимого
уровня кислорода, доступность света и, следова-
тельно, на укоренение и появление всходов [17].
Поэтому для  и  эти разли-D. draco D. aletriformis
чия могут иметь важное приспособительное зна-
чение в связи с тем, что в естественных условиях
прорастание созревших семян происходит под
материнскими растениями в условиях снижен-
ного уровня освещенности, способствующего
лучшему обеспечению влагой и оптимизации
интенсивности фотосинтеза в начальный пери-
од развития проростков [1, 7].

Выводы
Результаты проведенного исследования пока-

зали, что снижение уровня освещенности на
50 % способствует возникновению более значи-
тельных различий между показателями прорас-
тания семян , чем при полном уров- D. aletriformis
не освещенности .  При освещенности в
1973,7±198,4 лк наблюдается скачкообразный
характер прорастания семян, повышение их
всхожести на 35,4 % и ускорение средней про-
должительности прорастания одного семени на
7 суток.
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THE EFFECT OF LIGHTING INTENSITY ON THE SEED GERMINATION
OF  (HAW.) BOS IN THE PROTECTED GROUNDDRACAENA ALETRIFORMIS

CONDITIONS OF DONETSK BOTANICAL GARDEN

R.A. Zagumenny, A.V. Nikolaeva

Federal State Budgetary Scientific Institution «Donetsk botanical garden»

The research was focused on the influence of di erent lighting intensity on the germination offf Dracaena
aletriformis (Haw.) Bos seeds in the protected ground conditions of Donetsk Botanical Garden. The study
has shown the presence of statistically significant di erences between indicators of seed germination underff
di erent levels of illumination intensity. It has been found that illumination level of 1973.7 ± 198.4 lux (thatff
corresponds to 50 % of the illumination level) increases the seed germination rates by 34 % and the average
germination term of a seed accelerated by 7 days.
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Влияние интенсивности освещения на всхожесть семян Dracaena aletriformis (Haw.) Bos...


