
В условиях Донбасса растительный покров
подвергается антропогенному воздействию, кото-
рое часто приводит к обеднению и деградации
фитоценозов. Одна из мер, позволяющих проти-
востоять такому влиянию – охрана природных
сообществ, в состав которых входят редкие виды.
Желательно использовать такие участки для рас-
ширения особо охраняемых природных террито-
рий, установления мониторинга, что будет спо-
собствовать разработке более эффективных спо-
собов сохранения как отдельных видов, так и фи-
тоценозов в целом. Поддержание и восстановле-
ние растительного биоразнообразия требует при-
менения активных методов. Важное место зани-
мает культивирование редких представителей
местных флор [1–3]. Например, во многихex situ
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ботанических садах ведущий способ – это созда-
ние специализированных коллекций. Но, в связи
с деструктивными изменениями в составе и
структуре, или исчезновением фитоценозов, ин-
тродукция отдельных видов не всегда является
достаточной мерой для их сохранения. Более пер-
спективным является создание искусственных
растительных сообществ в условиях ботаничес-
ких садов. Это обеспечивает охрану, воспроизво-
дство популяций раритетных видов в среде, кото-
рая отвечает их требованиям, и сохранение био-
разнообразия фрагментов зональной раститель-
ности. Натурные модели фитоценозов служат
основой для исследования формирования интро-
дукционных популяций, источником материала
для восстановления нарушенного или уничто-
женного растительного покрова [4–8]. При реше-
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Определено состояние природных и интродукционных популяций Steven пу-
тём изучения плотности, возрастного и виталитетного составов популяций в природных слабо нару-
шенных фитоценозах, экспериментальной степи в условиях Донбасса. Приведены значения интег-
ральных показателей, отражающие динамические процессы: индексы генеративности, замещения
возобновления, старения. Состояние ценопопуляций в природных фитоценозах в первую очередь
определяется эколого-фитоценотическими условиями. Вид не выходит за пределы фитоценозов пере-
ходного типа, формирующихся на опушках под пологом байрачных дубрав. Здесь устанавливаются
наиболее благоприятные условия для произрастания . Его ценопопуляции наиболее
устойчивы в фитоценозах, в которых доминирование ещё принадлежит степным и в меньшей степени
лугово-степным видам, общее проективное покрытие травостоя не превышает 70–80 %. Перспектив-
ным путём сохранения является внедрение его в искусственные фитоценозы. Опти-
мальные условия существования сложились в искусственном сообществе на опушке (граница дре-
весных насаждений и экспозиции «Степи Донбасса»), где сформировались наиболее благоприятные
условия для прорастания семян и приживания подроста. Значения плотности популяций

Dictamnus gymnostylis
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-
достаточно высоки, онтогенетический спектр наиболее разнообразен и перерывы в цикличнос-

ти возобновления наблюдаются редко.
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Изучение возрастной структуры осуществля-
ли по общепринятым методикам [12–15]. Приме-

Объект исследования – природные и интро-
дукционные популяции . Это ред-
кий вид, который спорадично распространён на
юге европейской части России, Кавказе, в Европе,
Средней и Центральной Азии, на Алтае, в Сиби-
ри, на Дальнем Востоке, Молдове, в Крыму, на
юге Украины, Донбассе (Донецкая, Луганская об-
ласти) [9]. Произрастает в светлых лесах, на опуш-
ках, среди кустарников, на каменистых и степных
склонах. – длительно вегетирую-
щий летне-зелёный многолетник с прямым, ко-
ротко опушённым стеблем, высотой 70–100 м,
перистыми листьями, светло-розовыми цветками.
Растение имеет корень стержневого типа, кото-
рый в глубину проникает до 1 м. Цветение насту-
пает в конце мая – начале июня. Плод – пятило-
пастная коробочка, звёздчато-растопыренная, же-
лезисто-опушённая. Семена яйцевидные, чёрные,
блестящие [6, 10]. Вид применяется в народной
медицине с учётом того, что ядовито. Корни

D. gymnostylis

D. gymnostylis

D. gy-

mnostylis содержат ядовитые алкалоиды, тритер-
пены, стероиды, листья – кумарины, все расте-
ние – эфирные масла [9, 11]. Вид обладает и деко-
ративными свойствами, но в связи с тем, что ядо-
вит, его использование в ландшафтном дизайне
затруднено, и должно сопровождаться мерами
предосторожности (ограниченный доступ к рас-
тению, табличка с информацией о нём и др.).

Объекты и методики исследований

Цель – определить состояние природных и ин-
тродукционных популяций
Steven в условиях Донбасса. Для достижения цели
поставлены следующие задачи: 1) изучить плот-
ность, возрастной и виталитетный составы попу-
ляций вида в природных слабо нарушенных рас-
тительных сообществах; 2) исследовать базовые
популяционные параметры в искусственных фито-
ценозах экспериментальной степи.

Dictamnus gymnostylis

Цель и задачи исследований

нии этих задач находит применение оценка со-
стояния популяций видов с использованием попу-
ляционно-онтогенетического подхода. Учёт осо-
бенностей структурно-функциональной органи-
зации популяций позволяет определить наиболее
оптимальные условия их существования, про-
гнозировать состояние в будущем.

D. gymnostylis встречается в природных мес-
тообитаниях, которые относятся к переходным
зонам между фитоценозами разных типов расти-
тельности (лес–степь, лес–луг) [6, 11]. Большая
часть исследованных сообществ расположена на
опушках, которые занимает кустарниковая степь,
представленная фитоценозами с участием Cara-

gana frutex Amygdalus nana Ca-

lophaca wolgarica .

(L.) K. Koch, L. и
(L. f.) DC Караганники зани-

мают, главным образом, террасовидные уплоще-

Территория относится к Крынскому подрайо-
ну; согласно геоботаническому районированию к
Донецкому лесостепному округу дубовых лесов,
луговых и разнотравно-злаковых и петрофитных
степей Черноморско-Азовской степной подпро-
винции [19, 20]. Регион находится в условиях уме-
ренно континентального климата с отчётливо
выраженными засушливо-суховейными явлени-
ями. Почва – обыкновенный слабо- и среднераз-
витые средневыщелоченные чернозёмы с выхо-
дами песчаника. Рельеф носит овражно-балоч
ный характер [21].

-

Исследование ценопопуляций в природных
фитоценозах проводили в границах Донецкой об-
ласти на территории Республиканского ландшаф-
тного парка «Донецкий кряж» (РЛП) (Шахтёрский
р-н, 2013 г.), и на участках, которые могли бы быть
рекомендованы для его расширения: между с. Ма-
риновка и с. Тараны (Шахтёрский р-н, 2012 г., в
6 км от территории РЛП «Донецкий кряж»), ок-
рестности с. Грабово (правый берег Грабовского
водохранилища, Шахтёрский р-н, 2013 г.).

няли интегральные демографические показате-
ли, отражающие динамические процессы: индек-
сы старения (I ), возобновления (I ), заме-
щения (I ) генеративности (I ) [16, 17]. Оцен-
ку состояния популяций проводили по критерию
«дельта–омега» [18], основанному на совмес-
тном использовании индексов возрастности (Δ) и
эффективности ( ). Виталитетную структуру
изучали по методике Ю.А. Злобина. Для выявле-
ния ключевых признаков применён факторный
анализ [15]. Виталитетное состояние определяли
по высоте растений, как по достаточно информа-
тивному признаку, не приводящему к поврежде-
нию, гибели растения. Фитоценотическую пози-
цию устанавливали как доминант или ассектатор
(по проективному покрытию). Среднюю плот-
ность определяли как число особей (счётных еди-
ниц) на 1 м .

стар возобнов

замещ , генер

ω
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О ...ценка состояния природных и интродукционных популяций Dictamnus gymnostylis Steven
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ния выше перегибов к балкам, где они в виде по-
лосы шириной 50–150 м отграничивают плакор-
ную «петрофитную» степь от крутых склонов.
Фитоценозы формируются на участках со щеб-
нистыми, хорошо дренированными почвами, име-
ющими лёгкий механический состав.

Ассоциация Сaraganetum (fruticis) festucosum

(valesiacae) (с. Грабово, Шахтёрский р-н) одна из
распространённых. Проективное покрытие обыч-
но не превышает 70 %, из которых на при-
ходится 15–20 %, Gaudin – 10–20
(30) %, Steven – 5–10 %,
Rchb.f. – 5–15 %, L. (до 5 %).
Иногда довольно обильны Trin. &
Rupr. (2–7 %), (Rehmann) Holub
(3–5 %), L. (5–20 %),

C. frutex

Festuca valesiaca

Stipa tirsa Galatella villosa

Agropyron pectinatum

Stipa lessingiana

Bromopsis riparia

Poa angustifolia Thalictrum

minus

A. nana

L. (до 7 %) и др., а в кустарниковом ярусе –
(5–7 %). Травостой двухъярусный. Прак-

тически не выражен подъярус низкорослых рас-
тений (виды из рода L., не более 1 %, и
др.). Видовая насыщенность достигает 45–49 ви-
дов на 100 м и 24–27 видов на 1 м .

Thymus

2 2

Ассоциация Сaraganetum (fruticis) poosum

(angustifoliae) (с. Грабово, Шахтёрский р-н) отли-
чается более плотным травостоем (покрытие
80 %), на приходится 20–40 %,C. frutex P. angusti-

folia Elytrigia trichophora20–40 %, (Link) Nevski
(до 5– 7 %), (до 5 %), более слабой верти-
кальной дифференцированностью травянистого
яруса, отсутствием или слабым развитием мохово-
го покрова. Постоянными, мало обильными ком-
понентами являются L.,

B. riparia

Stipa capillata Salvia

tesquicola Plantago urvillei

Phlomoides tuberosa Phlomis pungens

Klokov & Pobed., Opiz,
(L.) Moench,

Willd., Janka,
Bernh., покрытие которых не более 3 %. Видовая
насыщенность – 37–40 видов на 100 м .

Marrubium praecox Falcaria vulgaris

2

Ассоциация Сaraganetum (fruticis) elytrigio-

sum (trichophoraе) (РЛП «Донецкий кряж», Шах-
тёрский р-н) часто встречается на большей части
площади, занятой караганниками. Общее проек-
тивное покрытие – 90 %. Кроме (25–
40 %) (высота до 120 см) и (15–
25 %), обильными и постоянными видами явля-
ются (5–20 %), (2–5 %),

C. frutex

E. trichophora

P. angustifolia B. riparia

Securigara varia S. tesquicola(L.) Lassen (до 3 %),
(до 7 %), (до 5 %), (до 5 %), а
также , ,
C.A. Mey., L. (1–3 %). Также
в составе отмечены (до 5 %),

P. tuberosa T. minus

M. praecox P. pungens Dianthus elongates

Convolvulus arvensis

F. valesiaca S. capil-

lata G. villosa Teucrium polium Thymus

dimorphus T. marschallianus

(2–5 %), , L.,
Klokov et Des.-Shost.,

Willd., . Травостой двухъярусный. Верти-
кальная дифференциация травянистого яруса
(высота 80–90см) невыразительная. Видовая на-
сыщенность не превышает 27 видов на 100 м .

A. nana

2

Ассоциация Сaraganetum (fruticis) elytrigio-

sum (repentis) (два фитоценоза: участок между
с. Мариновка и с. Тараны, РЛП «Донецкий кряж»)
занимает участки с более развитыми почвами на
маломощной лессовидно-суглинистой основе.
Флористический состав идентичен составу пред-
ыдущей ассоциации. Но, мезоморфность ползуче-
пырейных караганников ярче выражена. Почти
отсутствуют виды из родов L., L.,Festuca Stipa Ga-

latella Elytrigia in-

termedia Bromopsis inermis

L. и др., проективное покрытие
(Host) Nevski, (Leyss.)

Holub, , Prod.,P. angustifolia Medicago romanica

Filipendula vulgaris Fragaria viridisMoench,
Duchesne, , может достигать 25–
40 %. Проективное покрытие – 90–100 %.

S. varia T. minus

Исследования популяционных параметров
D. gymnostylis в условиях степных искусствен-
ных фитоценозов в ГУ «Донецкий ботанический
сад» осуществлялись с 2005 г. по 2018 гг.: экспо-
зиция «Степи Донбасса» и экспериментальные
участки. Исходный материал для интродукции
вида был мобилизован в 80-е годы из природных
растительных сообществ. Натурные модели рас-
тительных сообществ подобны природным фито-
ценозам и для них характерны аналогичные про-
цессы развития. Созданные участки расположе-
ны на водоразделе балки Богодуховская, на почти
ровной территории, с незначительным уклоном
(0–2 ) к балке [5, 7].о

Экспозиция «Степи Донбасса» и эксперимен-
тальные участки – результат успешного исполь-
зования одного из методов восстановления расти-
тельного покрова, разработанного в ДБС [5].
D. gymnostylis Festu-

cetum (valesiacae) viciosum (tenuifoliae)

входит в состав ассоциации
второго

экспериментального участка (0,07 га), который
основан в 1972 г. Общее проективное покрытие –
95 %, видовая насыщенность – 11–22 вида на 1 м .
Основой для третьего экспериментального учас-
тка послужил питомник размножения степных
видов (0,5 га). С 2002 г. участок оставлен для само-
зарастания, что привело к формированию разно-
травно-злакового фитоценоза. Субдоминантами
из разнотравья являются , ,

2

F. vulgaris F. viridis
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Vicia tenuifolia T. minus Linum nervosumL., , Waldst.
& Kit., L., L.,Anemone sylvestris Achillea nobilis

A. stepposa Klokov et Krytzka и др. Из злаков пре-
обладают Steven,
Heuff., , (L.) H. Karst.,

Stipa grafiana Festuca rupicola

F. valesiaca Phleum phleoides

B. riparia B. inermis E. repens P. angustifolia, , , . Ви-
довая насыщенность – 17–25 на 1 м , общее про-
ективное покрытие – 95 %. Экспозиция «Степи
Донбасса» (8,5 га) создавалась с 1968 года комби-
нированным способом. Осуществляли оценку со-
стояния интродукционной популяции в фитоце-
нозе, сформировавшегося на границе экспозиции
«Степи Донбасса» и древесных насаждений (ас-
социация

2

Festucetum (valesiacae) poosum (angusti-

foliae)). На границе с коллекцией древесных рас-
тений, флористический состав сообщества харак-
теризуется снижением роли плотнодерновинных
ксерофитных злаков. Здесь увеличивается обилие
луговых и лугово-степных видов: ,E. repens B. ri-

paria B. inermis P. angustifolia, , и др., их покрытие
составляет 15–20 % от общего (80 %). Видовая на-
сыщенность – 52 вида на 100 м .2

Результаты исследований и их обсуждение
Для неполночленного возрастного состава

большинства природных ценопопуляций
характерна малая доля старых генератив-

ных и постгенеративных особей. Отсутствие се-
нильных особей связано с сокращением онтоге-
неза за счёт отмирания растений в более раннем
возрастном состоянии, что, вероятно, связано с
некоторым несоответствием эколого-фитоцено-
тических условий требованиям вида, а не с ант-
ропогенной нагрузкой. Фитоценозы подвергают-
ся слабой антропогенной нагрузке (располага-
ются вблизи выпасаемых участков, находящихся
на 2-ой и 3-ей стадиях пастбищной дигрессии).

D. gym-

nostylis

Онтогенетический спектр ценопопуляции
№1 (

) – левосторонний, максимум
приходится на группу молодых генеративных
растений, существенна доля и молодых вегета-
тивных особей (рис. 1). Наличие подроста свиде-
тельствует о семенном возобновлении, а неболь-
шая его доля и преобладание молодых генератив-
ных растений может говорить об осуществлении
очередной волны возобновления и быстром про-
хождении особями начальных этапов онтогенеза.
Это – свидетельство то-го, что условия произрас-
тания благоприятны для развития ценопопуля-

D. gymnostylis Сaraganetum (fruticis) festu-

cosum (valesiacae)

ции [12]. Отмечена высокая плотность (5,4
±0,8 особей/м ), свидетельствующая о хорошей
адаптации к условиям существования, прочном
положении вида в фитоценозе.

2

Правосторонний онтогенетический спектр фор-
мируется в большинстве ценопопуляций (рис. 1).

Отсутствие проростков может быть связано с
тем, что к моменту исследования особи уже час-
тично погибли или перешли в следующее возрас-
тное состояние. Ценопопуляция № 2 – зрелая,
нормальная. Преобладание зрелых генеративных
особей может быть обусловлено длительностью
этой стадии онтогенеза. Согласно А.А. Уранову,
чем более условия произрастания соответствуют
экологическому оптимуму вида, тем лучше жиз-
ненное состояние его особей, тем больше генера-
тивных растений в составе ценопопуляции, что
связано с более быстрым развитием молодых осо-
бей и достижением ими половозрелого состоя-
ния. Накопление генеративных особей отражает-
ся на мощности воздействия ценопопуляции на
среду обитания, заключающуюся в усилении ока-
зания трансформирующего влияния [13, 18], по-
казателем которого является величина индекса
возрастности табл. 1).(Δ) (

Промышленная ботаника, 2018. Вып. 18, № 3.
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Age structure of cenopopulations of
Steven in natural phytocenoses:

1 – (Грабов-
ское водохранилище), 2 –

(Грабовское водохранилище), 3 –
(РЛП «Донецкий

кряж»), 4 –
(РЛП «Донецкий кряж»), 5 –

(с. Мариновка – с. Тараны)

Сaraganetum (fruticis) festucosum (valesiacae)
Сaraganetum (fruticis) poosum

(angustifoliae) Сaraga-
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Рис. 1. Dictamnus
gymnostylis

Возрастной состав ценопопуляций
Steven в природных фитоценозах:
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Таблица 1. Популяционные характеристики цено-
популяций Steven в при-
родных фитоценозах

Dictamnus gymnostylis

Если индекс возрастности ценопопуляции
низок, то она представлена преимущественно
очень молодыми особями. Следовательно, возде-
йствие на среду невелико. Аналогично, если её
возрастность велика – она состоит преимущес-
твенно из старых, ослабленных особей. Если же
возрастность приближается к 0,5: преобладают
наиболее жизнедеятельные молодые и средне-
возрастные генеративные особи – воздействие
вида наибольшее. Прочное положение вида под-
тверждает и высокая плотность ценопопуляции
(4,5±1,1 особей/м ).2

Ценопопуляции № 3, 4 и 5 относятся к непол-
ночленным, нормальным, стареющим. Возрас-
тной спектр – правосторонний. Незначительно
представлены имматурные особи (1–19 %) или
они полностью отсутствуют. Пополнение цено-
популяций особями генеративного происхожде-
ния ограничено, скорее всего, из-за низкой при-
живаемости подроста. Это может быть связано

не только с отсутствием благоприятных условий
для прорастания и приживания молодых особей,
но и отсутствием свободных ниш в результате
плотного задернения, что не позволяет увели-
чить их плотность и занять новые участки (в ассо-
циациях

, (РЛП «До-
нецкий кряж»), (участок
между с. Мариновка и с. Тараны) возрастает об-
щее проективное покрытие). Отмечается накоп-
ление ветоши, препятствующей прорастанию
семян, что подтверждено исследованиями [22,
23]: семена могут оставаться в толще сухих рас-
тительных остатков и не прорастать, или же за-
превать. Менее устойчивое положение этих цено-
популяций связано, вероятно, и с меньшей конку-
рентоспособностью . Отмечено
снижение плотности (3,3±0,7, 2,6±1,0 и 1,8
±0,6 особей/м ), что также указывает на менее
прочное положение вида.

Сaraganetum (fruticis) elytrigiosum

(trichophoraе) С. elytrigiosum (repentis)

С. elytrigiosum (repentis)

D. gymnostylis

2

В табл. 1 приведена оценка состояния ценопо-
пуляций по классификации «дель-
та–омега».

D. gymnostylis

Ценопопуляции , произрастаю-
щие на опушках байрачных дубрав в сообществах
кустарниковых степей (рис. 2), – зреющие и зре-
лые. Это ценопопуляции в слабо трансформиро-
ванных фитоценозах, в которых не нарушена цик-
личность возобновления. Данные фитоценозы под-
верглись меньшей мезофитизации, чем

(РЛП «Донецкий кряж»),
(участок между с. Мариновка и

с. Тараны), общее проективное покрытие колеб-
лется в пределах 70–80 %. Ценопопуляции

№ 4 и 5 являются стареющими.

D. gymnostylis

С. elytri-

giosum (repentis) С. ely-

trigiosum (repentis)

D. gym-

nostylis

Вследствие более бедного возрастного состава,
в котором преобладают старые генеративные осо-
би, они относительно устойчивы. Выпадение ран-
ней части возрастного спектра из-за нарушения
цикличности в возобновлении ослабляет положе-
ние вида в сообществах. Чем разнообразней воз-
растной состав, тем полней видом используется
жизненное пространство и закрепляется за ним на
долгое время место в фитоценозах, оказывается
более сильное влияние на их фитокомпоненты.
Индекс эффективности демонстрирует высокий
уровень нагрузки особей в ценопопуляциях № 4 и
5 на энергетические ресурсы среды обитания, но
они оказывают наименьшее трансформирующее
воздействие на неё, так как в возрастном составе

Ибатулина Ю.В.

Промышленная ботаника, 2018. Вып. 18, № 3.

№
*

Ассоциация Δ ω Iгенер Iвозоб. Iстар Iзамещ

1

Сaraganetum

(fruticis)

festucosum

(valesiacae)

(Грабовское
водохранилище)

0,35 0,74 75,38 22,99 11,02 29,05

2

Сaraganetum

(fruticis) poosum

(angustifoliae)

(Грабовское
водохранилище)

0,45 0,75 77,20 18,82 29,00 21,80

3

Сaraganetum

(fruticis)

elytrigiosum

(trichophoraе)

(РЛП «Донец-
кий кряж»)

0,51 0,77 82,99 12,33 39,86 13,21

4

Сaraganetum

(fruticis)

elytrigiosum

(repentis)

(РЛП «Донец-
кий кряж»)

0,57 0,82 88,59 7,05 47,45 7,21

5

Сaraganetum

(fruticis)

elytrigiosum

(repentis)

(с. Мариновка –
с. Тараны)

0,66 0,73 73,70 4,99 68,40 4,03

Примечание: * – номер ценопопуляции.



произрастания. В период наблюдения ценопопу-
ляции № 1 и № 2 находились в лучшем положе-
нии: индексы восстановления и замещения вы-
ше, процессы самоподдержания осуществляют-
ся интенсивней.

Виталитетный состав более динамичен, чем
возрастной, быстрее реагирует на изменение ус-
ловий среды. Варьирует от депрессивного до про-
цветающего (табл. 2).

Таблица 2. Виталитетная структура ценопопуля-
ций Stev. в природных фи-
тоценозах

Dictamnus gymnostylis

На опушках на границе перехода плакорных
участков в склоны (под пологом байрачных ле-
сов) в разнотравно-злаково-кустарниковых фито-
ценозах ,С. festucosum (valesiacae) С. poosum (an-

gustifoliae) (проективное покрытие – 70–80 %),
ценопопуляции № 1 и 2 относятся к процветаю-
щим (табл. 2). Ценопопуляции входят в состав
фитоценозов, в которых резерватогенные про-
цессы выражены, но доминирование ещё при-

9

почти нет подроста и преобладают стареющие ге-
неративные растения.

Интегральные показатели (индексы) позволя-
ют оценить интенсивность пополнения состава
молодыми особями. В ценопопуляциях

индекс генеративности очень высок в свя-
зи с абсолютным доминированием генеративной
фракции, но значение индекса возобновления
превышает индекс старения только в ценопопу-
ляции № 1, что говорит о преобладании процес-
сов возобновления (табл. 1). Индекс возобновле-
ния для ценопопуляций невысок или почти равен
индексу замещения – интенсивность пополнения
молодыми особями невелика: подрост может вос-
становить, заместить малую долю генеративной
фракции ценопопуляций. Индекс старения высок
особенно для ценопопуляции № 5, здесь процес-
сы самоподдержания затруднены, что, видимо,
связано с наименее благоприятными условиями

D. gym-

nostylis
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5
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Рис. 2. Dictamnus
gymnostylis

(ω Сaraganetum (fruticis) festucosum
(valesiacae) Сaraganetum
(fruticis) poosum (angustifoliae)

Сaraganetum (fruticis) elytrigiosum (trichophoraе)
Сaraganetum (fruticis) elytri-

giosum (repentis) Сaraganetum
(fruticis) elytrigiosum (repentis)

Типы нормальных ценопопуляций
Steven, выделяемые критерием «дельта–омега»

на основе значений индекса возрастности (Δ) и индекса
эффективности ): 1 –

(Грабовское водохранилище), 2 –
(Грабовское водохранили-

ще), 3 –
(РЛП «Донецкий кряж»), 4 –

(РЛП «Донецкий кряж»), 5 –
(с. Мариновка – с. Тараны)

Fig. 2. Dictamnus
gymnostylis

(ω Сara-
ganetum (fruticis) festucosum (valesiacae)

Сaraganetum (fruticis) poosum (angustifoliae)
Сaraganetum (fruticis) elytrigiosum (tri-

chophoraе) Сara-
ganetum (fruticis) elytrigiosum (repentis)

Сaraganetum (fruticis) elytrigiosum
(repentis)

The types of normal cenotic populations of
Steven, distinguished by «delta-omega» criteria

based on the age (Δ) and efficiency ) index values: 1 –
(Grabovo Reser-

voir), 2 – (Gra-
bovo Reservoir), 3 –

(«Donetsky Kryazh» Natural Reserve), 4 –
(«Donetsky Kryazh»

Natural Reserve), 5 –
(Marinovka – Tarany)

№
*

Ассоциация

Виталитетные
классы Q

Тип цено-
популяции

c b a

1

Сaraganetum

(fruticis)

festucosum

(valesiacae)

(Грабовское
водохранилище)

0,320 0,400 0,280 0,340>с

процветаю-
щая

2

Сaraganetum

(fruticis) poosum

(angustifoliae)

(Грабовское
водохранилище)

0,200 0,520 0,280 0,400>с

3

Сaraganetum

(fruticis)

elytrigiosum

(trichophoraе)

(РЛП «Донец-
кий кряж»)

0,360 0,320 0,320 0,320<с

депрессив-
ная

4

Сaraganetum

(fruticis)

elytrigiosum

(repentis)

(РЛП «Донец-
кий кряж»)

0,440 0,200 0,360 0,280<с

5

Сaraganetum

(fruticis)

elytrigiosum

(repentis)

(с. Мариновка–
с. Тараны)

0,400 0,280 0,240 0,260<c

Примечание: * – номер ценопопуляции.
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надлежит степным и в меньшей степени лугово-
степным видам.

В условиях большего увлажнения, чем в степ-
ных сообществах на плакоре и склонах, в хорошо
сохранившихся ценопопуляциях преобладают осо-
би с высоким уровнем жизненности. Здесь, по-
видимому, находится экологический оптимум вида.

Остальные ценопопуляции преимуществен-
но – депрессивные, малочисленные. Расположены
на плакорных участках возле склонов, в зарослях
степных кустарников, под пологом байрачных ле-
сов. Отмечены в фитоценозах с сильно мезофити-
зированным растительным покровом (общее про-
ективное покрытие 90–100 %). Здесь доминирова-
ние уже принадлежит длиннокорневищным луго-
во-степным и луговым видам, в том числе: E. tri-

chophora E. repens, E. intermedia, и др. На жизнен-
ность особей оказывают влияние сильное затене-
ние местообитаний, угнетение высокорослыми
вегетативноподвижными длиннокорневищными
злаками: ценотическая роль вида снижается за
счёт увеличения доли в ценопопуляциях угнетён-
ных особей. Чем условия благоприятней для цено-
популяций, тем выше доля в них особей высокого
виталитетного уровня (экологический оптимум).
Ценопопуляции в менее благоприятных экологи-
ческих условиях относятся к депрессивному типу,
в их составе преобладают особи третьего низшего
класса («группы резерва»), которая обеспечивает
устойчивость ценопопуляций, контроль над раз-
мерами экологической ниши [15].

Популяционные исследования позволяют оце-
нить степень соответствия эколого-фитоцено-
тических условий произрастания требованиям
видов в искусственных фитоценозах [5, 24, 25].

Наименьшая плотность отмече-
на в интродукционной популяции № 2 в формиру-
ющемся разнотравно-злаковом фитоценозе на
3-ем экспериментальном участке (0,8±0,6 осо-
бей/м ) (результаты наблюдений в августе 2018 г.).
В наиболее мезофитизированном из искусствен-
ных фитоценозов (

D. gymnostylis

2

Festucetum (valesiacae) vicio-

sum (tenuifoliae)) под пологом древесных насажде-
ний (берёзовая аллея) на 2-ом участке плотность
популяции № 1 выше, что, вероятно, связано с
улучшением условий увлажнения, повышающим
успешность приживания подроста (2,1± 0,9 осо-
бей/м ). Плотность интродукционных популяций
в течение большого периода наблюдений поддер-
живалась практически на одном уровне. В послед-

2

ние годы отмечено её увеличение в степных сооб-
ществах на 2-ом и 3-ем участках, что возможно,
связано с углублением процессов мезофитизации
растительного покрова и их преобразованием в
лугово-степные и луговые ценозы. Но, в степных
сообществах на плакоре, в которых растительный
покров мезофитизирован из-за изменения гидро-
термического режима в сторону увеличения влаж-
ности и снижения колебаний суточных темпера-
тур в результате накопления ветоши [22], условия
всё же более ксерофитные, чем под пологом лесов.
Природные ценопопуляции редко
отмечаются на открытых пространствах в степ-
ных или луговых сообществах [6, 11]. Максималь-
ная плотность отмечена в популяции № 3 в сооб-
ществе на границе с экспозицией «Степи Донбас-
са» под пологом древесных насаждений (3,6
±0,8 особей/м ): наличие свободного пространства
обеспечило появление новых особей (проектив-
ное покрытие травостоя – 80 %). Глубоко в экспо-
зицию древесных растений с не за-
ходит, популяция сосредоточена на опушке. Повы-
шение плотности говорит о формировании более
благоприятных условий существования, что отра-
зилось на мощности растений и их жизненном
уровне по сравнению с особями в сообществах
степных экспериментальных участков. Индекс ка-
чества популяции максимален в условиях больше-
го увлажнения. Но, популяции – депрессивные
(табл. 3). В условиях интродукции, по сравнению
с природными местообитаниями у растений сни-
жается жизненный уровень, что обусловлено от-
клонением условий от потребностей вида.

D. gymnostylis

2

D. gymnostylis

Интродукционные популяции –
неполночленные, нормальные, молодые или зре-
лые. В возрастном составе к августу 2018 г. пре-
обладали молодые и зрелые генеративные особи.

D. gymnostylis

Наблюдения за динамикой популяций D. gym

nostylis

-

показали, что возрастные спектры не ме-
няли тип (рис. 3). Возрастной состав претерпева-
ет флюктуационные изменения за счёт колебаний
плотности возрастных групп, чередования про-
цессов омоложения и старения.

На небольшие флюктуации указывают и изме-
нения индекса возрастности (табл. 4), которое
осуществляющееся медленными темпами. Это, с
одной стороны, может быть результатом того, что
популяции являются дефинитив-
ными. Равновесное состояние, когда число вновь
возникающих и отмирающих особей поддержи-

D. gymnostylis
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вается в популяции в целом и в каждой возрас-
тной группе, может быть достигнуто в первую
очередь нормальными популяциями [13]. В воз-
растном составеювенильные, имматурные особи
представлены незначительно или отсутствуют,
что связано с затруднённым прорастанием семян
D. gymnostylis (твердосемянность) [9, 11], за-
мкнутостью искусственных сообществ, слабой
конкурентоспособностью вида, с повышенной
элиминацией проростков иювенильных особей в
степных местообитаниях. Популяции остаются
нормальнымимолодымиили зрелыми.

Таблица 3. Виталитетная структура интродукци-
онных популяций Steven
(август 2018 г.)

Dictamnus gymnostylis

0

10

20

30

40
%

pl j im v g1 g2 g3 pl j im v g1 g2 g3 pl j im v g1 g2 g3

1

3

онтогенетические группы

2

Рис. 3. Dictamnus gymnostylisДинамика возрастного состава интродукционныхпопуляций Stev :en
1 – разнотравно-злаковое сообщество (3-ий участок), 2 – (2-ой участок), 3 –
экспо-зиция «СтепиДонбасса»

Festucetum (valesiacae) viciosum (tenuifoliae)

Fig. 3. Dictamnus gymnostylisAge structure dynamic in introduced populations of Stev :en
1 – mixed grasses community (the 3 plot), 2 – (2 plot), 3 – «Donbass Steppe»
exhibition plot

rd nd
Festucetum (valesiacae) viciosum (tenuifoliae)

2005 г. 20 01 г. 2018 г.

Таблица 4. Популяционные характеристики ин-
тродукционных популяций
Steven вискусственныхфитоценозах

Dictamnus gymnosty-

lis

По классификации «дельта–омега» (табл. 4)
интродукционные популяции –
зреющие.

D. gymnostylis

Индекс старения невысок, что связано с отми-
ранием большинства субсенильных особей.
Индекс возобновления в большинстве случаев
превышает (иногда практически равен) индекс
старенияпопуляций.Это свидетельствует о хоро-
шем пополнении популяций молодыми особями,
не смотря на то, что их доля в возрастном составе
не так велика, как молодых и зрелых генератив-
ных растений. Это связано и с продолжительнос-
тью генеративного периода, и с тем, что появле-
ние всходов возможно в случае совпадения бла-
гоприятных условий для образования и прорас-
тания семян, что носит случайный характер в

Промышленная ботаника, 2018. Вып. 18, № 3.

Ассоциация год Δ ω Iгенер Iвозобнов Iстар Iзамещ

разнотравно-
злаковое
сообщество
(3-ий участок)

2005 0,33 0,71 71,06 28,94 10,05 40,74

2010 0,37 0,75 76,08 23,92 15,08 31,44

2017 0,40 0,80 84,42 15,58 16,88 18,45

Festucetum

(valesiacae)

viciosum

(tenuifoliae)

(2-ой участок)

2005 0,33 0,69 68,31 31,69 14,73 46,38

2010 0,40 0,78 84,50 15,50 19,50 18,34

2017 0,38 0,77 81,00 19,00 15,00 23,46

экспозиция
«Степи
Донбасса»

2005 0,34 0,72 72,00 28,00 11,60 38,89

2010 0,37 0,75 78,50 21,50 13,50 27,39

2017 0,40 0,82 89,00 11,00 14,50 12,36

№* Ассоциация

Виталитетные
классы Q

Тип
популяции

c b a

1

разнотравно-
заковое
сообщество
(3-ий участок)

0,560 0,240 0,200 0,220<c

депрессивная
2

Festucetum

(valesiacae)

viciosum

(tenuifoliae)

(2-ой
участок)

0,440 0,240 0,320 0,280<с

3
экспозиция
«Степи
Донбасса»

0,360 0,320 0,320 0,320<c

Примечание: * – номер интродукционной популяции.
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Территории, занятые сообществами, в состав
которых входит , желательно ис-
пользовать для расширения площади РЛП «До-
нецкий кряж» и установить постоянный кон-
троль над состоянием природных популяций.

D. gymnostylis

Перспективным путём сохранения D. gymno-

stylis является внедрение его в состав искусствен-
ных растительных сообществ, в которых уста-
навливаются условия произрастания, прибли-
женные к природным: вид устойчив в культуре.

Abramova L.M., Karimov O.A., Mustafina A.N.
Struttura delle popolazioni di specie rare Hedy-

sarum grandiflorum Pall. In petrophytic brug-
hiere Urali // Italian Science Review. 2014. Vol.
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Cibrian-Jaramillo A., Hird A., Oleas N.Ma H.,
Meerow A.W. Francisco-Ortega J. Griffith M.P.
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cal Review. 2013. N 79. Р. 559–577.

c -

Горбунов Ю.Н., Дзыбов Д.С., Кузьмин З.Е.,
Смирнов И.А. Методические рекомендации
по реинтродукции редких и исчезающих ви-
дов растений (рекомендации для ботаничес-
ких садов). Тула: Гриф и К, 2008. 56 с.
Gorbunov Yu.N., Dzybov D.S., Kuzmin Z.E.,
Smirnov I.A. Metodicheskie rekomendatsii po
reintroduktsii redkikh i ischezayushchikh vidov
rasteniy (rekomendatsii dlya botanicheskikh
sadov) [Metodology instructions on rare and
endangered plants' reintroduction for botanical
gardens]. Tula, 2008. 56 p.
Кондратюк Е.Н., Чуприна Т.Т. Ковыльные сте-
пи Донбасса. Киев: Наук. думка, 1992. 172 с.
Kondratyuk Ye.N., Chuprina T.T. Kovylnye stepi
Ukrainy [Feather grass steppe of Donbass]. Kiev,
1992. 172 p.
Абрамова Л.М., Мустафина А.Н., Андрее-
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Stev. на Южном Урале // Бюл. Моск. об-ва ис-
пытат. природы. Отд. биол., 2011. Т. 116, вып.
5. С. 32–38.
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Аbramova L.M., Mustafina A.N., Andreeva I.Z.
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степных сообществах. Отсутствие проростков,
ювенильных, имматурных особей во многих по-
пуляциях вызвано частыми засухами во второй
половине мая, июле, вызывающими их частич-
ную или полную элиминацию. Но, все популяции
устойчивые. Наличие разнообразных возрас-
тных групп говорит об осуществлении процесса
замены стареющих особей подрастающими – это
показатель устойчивости вида в фитоценозе. Это
подтверждают значения индекса замещения: про-
цессы самоподдержания затруднены, но осуще-
ствляются. Периодические нарушения циклич-
ности возобновления популяций ,
не стоит рассматривать как угрозу их существо-
ванию: преобладание в возрастном составе при-
надлежит молодым или зрелым генеративным
растениям, наиболее функциональным и отве-
тственным за самоподдержание.

D. gymnostylis

Наиболее оптимальными условиями обита-
ния являются те, в которых значе-
ния плотности популяций достаточно высоки,
онтогенетический спектр наиболее разнообразен
и перерывы в цикличности возобновления на-
блюдаются реже. Этому соответствует сообщес-
тво на опушке (граница древесных насаждений и
экспозиции «Степи Донбасса») с более разре-
женным травостоем, где формируются наиболее
благоприятные условия для прорастания семян и
приживания подроста.

D. gymnostylis

Выводы
Состояние ценопопуляций в природных мало

нарушенных фитоценозах в первую очередь опре-
деляется условиями произрастания. Вид не выхо-
дит за пределы растительных сообществ переход-
ного типа, где устанавливаются наиболее благоп-
риятные условия произрастания.

Ценопопуляции наиболее устойчивы в фито-
ценозах, в которых доминирование еще принадле-
жит степным видам растений. Общее проективное
покрытие травостоя не превышает 80 % и остаётся
свободное пространство для появления подроста и
расселения.

Фактором, ограничивающим проникновение
D. gymnostylis в прилегающие степные сообщества,
является недостаток увлажнения. В связи с тем, что
ценопопуляции вида встречаются нечасто, занима-
ют ограниченное пространство, часто не отличают-
ся большой численностью особей, он является ма-
ло распространённым и нуждается в охране.
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EVALUATION OF THE CONDITION OF NATIVE AND INTRODUCED POPULATIONS
OF STEVEN IN THE CONDITIONS OF DONBASSDICTAMNUS GYMNOSTYLIS

Yu. V. Ibatulina

Public Institution «Donetsk Botanical Garden»

In the course of our investigation, we determined condition of the native and introduced populations of
Dictamnus gymnostylis Steven by way of studying density, age and vitality structure in insignificantly
degraded phytocenoses, experimental steppe under conditions of Donbass. The paper presents integral
indices indicative of dynamic processes: those of generativity, replacement, regeneration, ageing. Ecological
and phytocenotic conditions mostly predetermine the condition of cenotic populations in natural com
munities. This species is confined to the phytocenoses of transitional type, occurring in forest ridges sheltered
by ravine oakeries with the most favorable conditions for . The most persistent dittany
cenopopulations are found in plant communities also dominated by steppe species (and less by grassland-
steppe ones) with general plant cover up to 70–80 %. The prospects for conservation are
associated with its introduction into the man-made plant communities. In the artificial phytocenosis in the
edge of «Steppe of Donbass» exhibition plot, conditions facilitate seed germination and survival. The figures
of population density for are rather high, ontogenetic range is the most diverse and breaks in
the renewal cycle are rarely observed.

-

D. gymnostylis

D. gymnostylis

D. gymnostylis

Key words: steppe, density, age structure, vitality structure, cenopopulation, introduced population, man-
made phytocenosis.
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