
Введение
Процесс интродукции растений в новые реги-

оны неизбежно сопровождается проникновени-

ем соответствующих паразитов, в том числе фито-

патогенных грибов [2, 6, 10]. Среди них могут

встречаться не только чужеродные виды, несвой-

ственные природным сообществам данной тер-

ритории, но и опасные инвазивные патогены, спо-

собные вызывать эпифитотии в искусственных и

естественных фитоценозах. Именно поэтому не-

обходимы фитопатологические наблюдения в

различных типах насаждений нашего региона с

обязательным систематическим фитосанитар-

ным мониторингом коллекционного фонда До-

нецкого ботанического сада (далее – ДБС), еже-

годно пополняющегося новыми видами и сорта-

ми. Это позволяет своевременно реагировать на

появление и распространение опасных патоге-

нов, оценивать их вредоносность, степень фито-

санитарного риска как в искусственно создан-

ных, так и в природных фитоценозах.

Цель и задачи исследований
Целью исследований было выявление чуже-

родных видов микромицетов, проникших в ДБС

и на сопредельные территории из других природ-

ных зон или макрорегионов.

В задачи исследований входил систематиче-

ский мониторинг фитопатогенных грибов на ин-

тродуцированных древесно-кустарниковых рас-

тениях, в частности, на представителях рода

Quercus L. в коллекциях ДБС и искусственных

лесах Донбасса.

Работа проведена в соответствии с рабочим

планом темы НИР № I-3-17 «Биологические инва-

зии как новый фактор в историческом изменении

биоразнообразия степной зоны Восточного При-

черноморья».

Объекты и методики исследований
Обследования насаждений осуществляли еже-

месячно в течение вегетационного сезона 2020 г.

маршрутным методом на общей площади около
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200 га (северный и южный массивы ДБС). Отби-

рали образцы побегов, листьев, плодов с призна-

ками микозов. Дальнейшее изучение материала

проводили в лабораторных условиях стандарт-

ными методами световой микроскопии с исполь-

зованием бинокулярных луп JNOEC SZM-45T2 и

Stemi-2000C (Carl Zeiss). Изготовленные времен-

ные препараты грибов изучали с помощью ми-

кроскопа Primo Star (Carl Zeiss). Для фотографи-

рования микроскопических объектов применяли

фотонасадку Canon Power Shot A640 и програм-

мное обеспечение AxioVision (версия 4.6.3).

Сбор и гербаризацию пораженных частей расте-

ний с мицелием и плодовыми телами микроми-

цетов, а также определение их видовой принад-

лежности проводили по общепринятым в мико-

логии методикам с использованием специализи-

рованных определителей [1, 8, 9, 11].

Распространенность болезни рассчитывали

по формуле:

P = (n/N)·100 %,

где Р – распространенность болезни в насажде-

нии, n – количество больных растений в пробах,

N – общее количество растений в пробах; интен-

сивность развития болезни – по формуле:

где R – интенсивность развития болезни в бал-

лах, ∑(a b) – сумма произведений числа растений·

на соответствующий им балл поражения, N – об-

щее количество учтенных растений [11].

Для оценки интенсивности поражения ли-

стьев за основу взяли 6-балльную шкалу, предла-

гаемую для учета инфекционных пятнистостей

листьев плодовых культур [12], модифицировав

ее: 0 баллов – поражение отсутствует; 0,1 балл –

мелкие (диаметром до 5 мм) единичные (до 5 на 1

листе) пятна, занимают до 10 % листовой поверх-

ности; 1 балл – более 5 мелких пятен на 1 листе

или 1–3 крупных (свыше 5 мм), занимающих до

10 % листа; 2 балла – пятна крупные, более 5 мм,

сливающиеся, занимают 11–25 % листа; 3 балла –

пятна сливающиеся, крупные, занимают 26–50 %

листа; 4 балла – пятна сливающиеся, крупные,

более 5 мм, более 50 % листа. Для учетов листья

отбирали с четырех сторон кроны взрослых де-

ревьев и поросли, в количестве 10–12 шт. с 1 эк-

земпляра. Отбор образцов проводили на опуш-

ках и внутри насаждений. Взрослые экземпляры

дуба красного и молодые растения (самосев) изу-

чали отдельно. В общей сложности было про-

анализировано 605 листьев.

Результаты исследований и их обсуждение
В ходе фитосанитарного мониторинга дубо-

вых насаждений в третьей декаде мая – первой

декаде июня 2020 г. в дендрарии ДБС (южный мас-

сив, N 48°00'27", E 37°52'52") были обнаружены

патологические симптомы на листьях дуба крас-

ного ( L.) – выпукло-вогнутые пят-Quercus rubra

на светло-зеленого или желтовато-красного цве-

та. Визуальная диагностика и микроскопический

анализ пораженных тканей мезофилла листа пока-

зали, что болезнь вызвана Taphrina caerulescens

(Desm. & Mont.) Tul. (тафрина дубовая – возбуди-

тель тафриниоза дуба). Английское название бо-

лезни – Oak Leaf Blister. Данный микромицет при-

надлежит к семейству Taphrinaceae, порядку

Taphrinales, отделу Ascomycota [13]. Анаморфная

стадия гриба – R.T. Moore впер-Lalaria coccinea

вые описана в 1990 г. из Франции [20].

Гриб является узкоспециализированным пара-

зитом представителей рода . ПоражаетQuercus

более 50 видов дуба, в частности, Quercus pu-

bescens Q. robur Q. rubra Q. cerrisWilld., L., L., L.,

Q. coccifera Q. hartwissiana Q. lusitaniL., Steven, -

ca Lam. и др. Согласно базе данных GBIF [4] гриб

широко распространен в умеренной и субтропи-

ческой зонах Евразии (Центральная и Северная

Европа, Япония) и Северной Америки, встреча-

ется в Северной Африке – Алжире и Марокко.

На материковой части Украины T. caerule-

scens не зафиксирован: вид не указывался в спис-

ках грибов, приведенных для заповедных терри-

торий Левобережья Днепра [5]. Однако в 1989 г.

тафрина дубовая была отмечена на дубе пуши-

стом ( ) в Крыму [3, 7]. Этот вид так-Q. pubescens

же не указан для аридных территорий юго-запада

России [12].

В пользу чужеродности обнаруженного вида

говорит тот факт, что не был выяв-T. coerulescens

лен нами на других представителях рода Quer-

cus как в коллекциях ДБС в 2020 г., так и в различ-

ных дубовых насаждениях на территории Донец-

кой области в предшествующие годы наблюде-

ний. Вероятно, патоген проник на территорию

ДБС вместе с посадочным материалом дуба крас-

ного еще в прошлом веке, в период формирова-

ния дубовых насаждений в дендрарии.
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Патоген вызывает пятнистостьT. caerulescens

и деформацию листьев и систематически близок

к (Berk.) Tul., вызывающему скручи-T. deformans

вание листьев персика ( (L.)Prunus persica

Batsch.). Эти патогены имеют неотличимые по

строению аски. Оба вида характеризуются выра-

женной специализацией: поражаетT. deformans

виды рода L., а развиваетсяPrunus T. caerulescens

только на представителях рода [18, 19].Quercus

Симптомами поражения являются светло-зеле-

ные, позже краснеющие и буреющие пятна на лис-

тьях размером 3–12 мм, округлые, выпукло-

вогнутые, часто многочисленные и деформирую-

щие ткань листа (рис. 1).

Мицелий межклеточный, однолетний. Сум-

чатый слой восковидный, мучнистый или бело-

ватый, обычно развивается на нижней стороне

листа. Аски размерами 30–120×11–34 мкм, була-

вовидные или цилиндрические, с округлыми вер-

хушками (рис. 2). В основаниях асков имеются

придатки суженной лопастевидной или корне-

видной формы, проникающие в ткань эпидерми-

са. Базальные клетки отсутствуют. Аскоспоры

шаровидные, диаметром 5,5 мкм, быстро почку-

ются и наблюдаются очень редко. Бластоспоры

от шаровидной до палочковидной формы, разме-

рами 2–3(6)×1–2 мкм. Заражение происходит ко-

нидиями через устьица молодых листьев при рас-

пускании почек. Старые листья устойчивы к ин-

фекции [17, 19].

В августе 2020 г. была проведена оценка пора-

жаемости дуба красного тафриниозом в двух на-

саждениях возрастом около 40 лет, расположен-

ных в южном массиве ДБС. Каждое насаждение

занимает площадь около 0,5 га. Результаты уче-

тов приведены в таблице.

На взрослых деревьях распространенность бо-

лезни внутри насаждений в 4,5–4,7 раза выше по

сравнению с опушкой (табл.). Что касается интен-

сивности развития болезни (R), то в насаждении

№ 1 она имеет более высокий показатель внутри, а

в насаждении № 2 – на опушке, причем показатель

R для опушки и внутренней части отличается не-

значительно – 0,50 и 0,44 балла соответственно.

В случае самосева дуба красного сохраняется

тенденция к более высокой распространенности

болезни внутри насаждений, а ситуация с показа-

телем R такая же, как и у взрослых деревьев: в

насаждении № 1 интенсивнее поражаются расте-

ния внутри куртин, а в насаждении № 2 данный

показатель на опушке почти равен таковому внут-

ри насаждения – 0,65 и 0,63 балла соответственно

(табл.).

Проведенная оценка показателей поражае-

мости, безусловно, носит предварительный ха-

рактер. Для более полного изучения эколого-

биологических особенностей по-T. caerulescens

требуются наблюдения в течение нескольких лет.

По мнению зарубежных специалистов, зани-

мающихся вопросами защиты растений, значе-

ние возбудителя тафриниоза дуба как фитопато-
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Рис. 1. Симптомы тафриниоза с абаксиальной (А) и адаксиальной (Б) стороны листьев дуба красного ( .)Quercus rubra L
( , , , 2020 .)Донецк ДБС южный массив август г
Fig. 1. Symptoms of oak leaf blister on the abaxial ( ) and adaxsial ( ) side of red oak leaves ( L.) (Donetsk, DBGА Б Quercus rubra
southern massif,August 2020)



гена невелико, но известны случаи массового от-

мирания листьев, что приводило к гибели отдель-

ных деревьев [15]. Болезнь не представляет угро-

зы для физиологического состояния дуба, однако

может ухудшить внешний вид деревьев. По-

скольку не наносит серьезного вре-T. caerulescens

да здоровью растений и считается «косметиче-

ским заболеванием», применение фунгицидов не

является необходимой стратегией защиты дуба

[16]. В особых случаях, когда желательно сохра-

нить высокую декоративность дерева или насаж-

дения, возможно однократное применение бор-

доской смеси, коллоидной серы и пестицидов на

основе манкоцеба или хлороталонила, на ранней

стадии вегетации: весной – незадолго до набуха-

ния почек. Это позволяет не искоренить, но

уменьшить запас инфекции. Наиболее оптималь-

ным агротехническим мероприятием, направ-

ленным на контроль заболевания, является сбор

листового опада осенью [16, 19].

Выводы
В арборетуме ДБС на листьях дуба красного

( ) обнаружен новый для Донбасса чуже-Q. rubra

родный вид патогенного гриба – Taphrina caeru-

lescens (Desm. & Mont.) Tul. Первичная оценка

распространенности и интенсивности развития

болезни в двух насаждениях дуба красного выя-

вила отличия этих показателей у взрослых расте-

ний и самосева на опушках и внутри насаждений.

С учетом слабой вредоносности патогена приме-

нение химических методов защиты нецелесооб-

разно, однако необходим ежегодный мониторинг

данной болезни в дубовых насаждениях ДБС и

всего Донецкого региона.
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Рис. 2. (Desm. TulАски & Mont.) .,Taphrina caerulescens

выступающие из эпидермиса листа (×400)

Fig. 2. Asci of (Desm. & Mont.) Tul.,Taphrina caerulescens

protruding from the leaf epidermis (×400)

Таблица. Поражаемость дуба красного (Quercus

rubra TaphrinaL.) тафриниозом (возбудитель –

c erulescensa (Desm. & Mont.) Tul.) в дендрарии

Донецкого ботанического сада (август 2020 г.)

Показатели

поражаемости
На опушке

Внутри

насаждений

Насаждение № 1 (взрослые деревья)

Р, % 8,0 36,0

R, средний балл 0,10±0,02 0,24±0,08

Насаждение № 2 (взрослые деревья)

Р, % 47,010,0

R, средний балл 0,50±0,20 0,44±0,10

Насаждение № 1 (самосев)

Р, % 30,015,0

R, средний балл 0,25±0,15 0,60±0,14

Насаждение № 2 (самосев)

Р, % 56,040,0

R, средний балл 0,65±0,12 0,63±0,16

Примечание: значения показателя R приведены в виде
(M±m), где m – ошибка средней

1.

2.

3.

4.

5.

6.
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The alien phytopathogenic fungus, ,Taphrina caerulescens (Desm. & Mont.) Tul. (Ascomycota: Taphrinales)
a highly specialized parasite of the species of L. genus was recorded for the first time for Donbass onQuercus
the leaves of L. inArboretum of Donetsk Botanical Garden. The evaluation of distribution andQuercus rubra
intensity of disease development in two localities of revealed differences in these parameters in adultQ. rubra
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this pathogen in the plantations of oaks in Donbass is necessary.
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