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!������	 �	�	����@	, $������	���, �$��, !���	)��, �	����"($� "����(�

�!(�(�������� *���� �����($�(� � !��������� �	�	����@( ��!�����*���'�� !���(����
�������(��� �(�(���� 	"	�	��(�, $���	�� �$���. ���(��� �(��� C	�"( $������ 1 �"��. � �$���
[9], $ 
(�) �("'����( "�#	 20 % ���� ��������' $ �����%	�� $������ �(�����(� �� ��(�����(�
%(���
(). �������( �*	�	"� �$����� �!�"��, �� ( !������"'���� )� �������� %��� � 	������	���,
�	"'�� �($�����(��(. ��(�����( ������*	��� (�����%	��� (��($�
(�, ��$����, ��"���(��( ������
��@�), ��$�� ������' �(��%	�( "�#	 ����
��� ������� �(�) �("'����(, @� %(�����' )) *��(
���!��	��� [7, 9]. U("���( �!�"��� �	����� ������ �� �����($�(� �� ������(� ����() �(������)
�	�����
() !(�����'�� �(�������� �	$��(�������, ����� ���("'�	��� ��(���, ������ � �	������
�(�	��"'���� *��"	��� �$���� � �(����"	�(� %���( ��"	� ����(� ��� ����"	�(� %���( �(����(�
( �(����(� [13]. C���"'��� ����� ������*	��� ��������� �$��� � �(��%	�� !�������
$��"����������� ��	������� ������� ��"��	��� ���� $������ �	�(���%(��
() �� �	�"��(����
�(��"���� � "(���%	�� [7, 9].

© �.�. E���(�

��5. 1. ��	�� �(��	����� �������(�� � !	�	����	��� �$��� � !�������� 	������	��� (
$���(#�( �����!��	��( 	�(�() ���� �������� �!�"��:

1 – �$��%(���
(�; 2 – ����(%(��
(�; 3 – ��(���	 *��"	���; 4 – �(���%(��
(�; 5 – �(�����	 *��"	���;
6 – �	�(���%(��
(�; 7 – ��(�����	 !������	 ������*	���; 8 – �	�"��(��( �(��"���;

� – ������ !�����"�����( � �����!����; � – �$���( �������.
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C ��"��� �� 
	, $���(#�� ��������� � !�������� �������(� �$���, $����"	�	 ����������
!����	�	���� � 	������	�� �������� ���� �!�"��, ��� �� ������(, ��� ( #�(�"��(, � �	
!	�	��������( ���"(��� (���. 1). ���(��� � �("'�'���� ���!�������( �������������'�� 300 �"�.
� ������ (!	�	��*�� �$�����) [4] �� ��������'�� � �����%	�� !�����"��(��� � �����!�����
65 �"�. �/�(� �$�����(���� !�"�����(� [22]. }�#	 �������("'��� �����!��� � �	"���� �(����
��*	 �������� �(� 20 (�	"���������(� [2]) �� 70 % (����)��, }'�(� [1]) ����"(� �$��� �(�
$���"'���� ������ �	����	���� 	�(�(�. /�$������� !���$��, @� ����� �"���"'��) �(���) 	�(�()
�!�"�� �$��� ����� 30 % �(� �("'����( ���� ����������� !��������� ������*	��� � �(��%	��.

C� �!���	�	*	����� }'�(��'���� �(����	�	�
	����, � �(�(��	���( ���� @��(��� � �����%	��
�(��� !����!"�"�, ���(� (�#�� $����������(�, 7,3 ���. � �����(� �$��� [1]. C� !	�(�� ���"(�*	�'
�(� 1989 �� 1991 ��. �	�	��'��(����� ���
	����
(� �(����(� � �����%	����� !��(��( �. }'����
��"���"��� � �	*�� 0,10–0,47 ��/", � �����	��� � �. }'���( �� ��� ���� �	�����(� $ ��@���
@����� ��!���"� �"�$'�� 18 � �(����(�. �������� ($ ���� �!��(� �� }'�(�@��(, ��!���"��, �
1992 ��
( �� �	�����(� ��"���( ��!�"� �$��� 1,5 �/�2, @� ��"� ���������� � ����)�(. C� ��(����
�(����(� � �!���� }'�(�@��� �(����� "�#	 �(� ��"��( �� ���	����� (1–2,5 ��/") [8]. � 1991 ��
(

	� !���$��� ��� � ������ ��$� ��@��. C� ������ ����)��'���� �������-�(�(��(����� 
	����
`�C [8, 4], � ��"��( ��������� ���
(�������� �*	�	"��� � ����)�( � 1997 �. ������ �$���
�������"� 375 ���. �. �	�	����( �*	�	"� ������"� 85 ���. � �����(� �$���. ����"(���
��������������� !	�	���� $������	�' �����%	�� � 1996-1997 ��. ��!������ �����(� �(��� ��
�$��� �� �	�����(� ����)�� �(� $��(���� �*	�	" !	�	��@���"� !	�	��� $ ����)�� �� C��(�
!���"�$�� � 2,6 ��$� ( �������� � �	�	��'��� 737 ���. �/�(� [17].

� $���� ��$�(������ ( !��$	�"	��� �����($������ !�����"���� �����(� ��(�� $���"'����
�$��� (������ $�("'#���'�� � %(�����( �����'�� �	�	���� ���(�, $���	�� ����, "�!�, �"	�� ��
(�#�� [11, 21, 5, 10]. ������ !���� !������(��' �	����	���� �$����� �!�"�� � "����� ( !�����
$���"'���(���� [15, 14, 11, 21].

`	��� ��#�� ���"(�*	�' ��"� ��$���	��� %�������� �(��(� ����("�
() �$���
%�������	$����� "�������� �!������ �	�	� � �	�"'��� ������ 	��"��(����� �	�	����@� �(���.

� $	"	��� �����*	���� �. }'���� �� ��’���� ���"(�*	�', ���("	�� ���!� �	�	� (7–10 ������
��*���� ����) 20–30-�(����� �(�� $ �������"'�� �"�$'���� ���%�"���-�����
(�����
������	���������. C���	�� 
	 ���( ����: Quercus robur L., Acer platanoides L., Tilia cordata Mill.,
Tilia platyphyllos Scop., Aesculus hippocastanum L., @� $�������' � "(������ �����( (���(��� – "(�),
�(�'���� !���� (!���) �� ���	�( (���	�), � ����* �$���* 
	����"'��� ��"�
' (���(��� – ��"�
�).
� !(�(������ ���
(������� ���	"'��� 	����!��, @� ������	��$���'�� �($���
�����%�������(��� !��������� �	�	����@�, �������� �(��(� !��� ( $�(���	�� �(��(�(��( ���"($�
$� $���"'��!��������� �	��������: $���"'���� �$��� – $� �	����� 
’�"'��"� �� !��"��(
�	�	����; �("������ – �"����(���� �	����� $� U��#�	����; �	�("����� �$�� ����������"� $�
�($��
	� �(* ��(���� � ���(� ���( "����(� ���� $���"'��) �("'����( ( � �("���. ������ !��������
���� � �	�	���( "(�� $�($�"� �� �����( 5–6 � !� 4–5 $ ��*���� ���	"'���� �	�	��. �(�!��(��� ��
��	�� ���"(��, %������"� �	�	��( !���� $ ��*���� ���(����, � $����� �����"���"� �	�	��(
!���$���� $� ������(����� ������ !���"	"'��� ���"($(�. ������������ ���"($ ���"(���� �����
�������� $ ������������� ���!’��	���� !������.

C� �($��"'��� �
(���� ����� "����(� ( !����(�, @� !������"��� �!�����* 1991–1994 ��.,
�!	
�%(��	 �	�	����@	 $	"	��� �����*	�' ��"�
' $����"�� �����	 $��#	��� �(�	��"'����
*��"	��� �	�	� �� � �(� !��(�#	���, ��� ( !�"(!#	���, $�"	*�� �(� ���� ����. >��"��(��	
�	�	����@	 !���(� ( ���	�(� (���(�), �	 �	 ����"	�� ���"�� �$��� �	%(
��� 	"	�	��(� *��"	���,
����(��� � ����!����"��(#�� �"� �	�	�. � ���	�( ���� �!���	�(��"��� �$���	 ��"��������
���� $��������� (Quercus robur L.) ( "�!� �	�
	"����) (Tilia cordata Mill.) � !���(�'���� "(�(.
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C���"��, �	�	� !�#��	��� � "(��!������� �����*	���� �. }'���� !��(� (���%	�	������
�� �����(� 
����"�
() �$��� � 	������	��� ���*���'�� Pinus sylvestris L., Acer platanoides, Carpinus
betulus L., Larix decidua Mill. � (�. U("'#(��' ����������� ���(� – Quercus robur, Quercus petraea Liebl.,
Fagus sylvatica L., Picea abies (L.) Karst., Abiea alba Mill. � (�., �� ��*	 �������� �� !	�#�� !��"��,
�	 ����"���' !	���) �	��
() �� ������( ������ �����(� �	����	����� �$��� � !������	
�	�	����@	. �"	 � ����, ��!���"��, Fraxinus excelsior L., Tilia cordata, Tilia platyphyllos,
!�	��������� ���(� Populus L., Betula L. � (�., ����( ���(�' $� �($��"'��� �
(���� �����
���%�"��(���� �����(� ( $� ���(����� ����� ����"���' ����$����( ���!���� !����@����
�$������ *��"	��� � �����(������� 	������	��� [3]. � ���( ����, �� Sambucus nigra L., Hedera
helix L., Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch., ���� ( ����� Vitis L. � (�. !���� $ �	�����
����’���������� ���"�����, �� ��#� �����, $� �$������ �����, ��$����� � !�#��	��� � �(�'���
($���	��, � ��!(����"'���	��� ��� �	���"������) 	����!�� ��*��' �"������� ������(�����
(����������� "���"'���� $�����	��� �	�	����@� �$����.

����"	"'�( �(��(�(��( ���"($� ��(����' (���. 2), @� � "������ ���� $��������� ��(�� �$���
�������(�, ���(�' �	@� ��@�� �(� �(���, �"�������� �"� !����� [18, 21]. �����, � "(�( � �� ��"�
(
�(� �(�(��"'���, ��� ( $ �($��� !�����. � "(�( !"�@� *��"	��� ��*���� �	�	�� ���	*	��, � ���
�(�
	 ������	�
(� $� !�*���( �	������ � %(��
	��$(. � �����*	���� ��"�
', ��	�����, �(��'
�����	����	��( %������. ���"($ ��(��� �$��� � "������ ���� $��������� $ �����*	�' ��"�
(
!(���	��*�� �($��"'�( �$���� �	%(
��� 
'��� 	"	�	���. +��� ��#	 !��!�@	���, @� � ������
����"��#�) �����	����	���) �����%����
() !��������� �	�	����@� ��*"��� ������(���
�(��������� $�(�� � $��	$!	�	����( �	�	���� ���"�� �$����, �(��� (F

%���
=14,8; F

����
=3,9; P=0,0008).

��������*	��� 	"	�	��� � "������ �"	�� ������"������ � ������ �(��� $�	�#���'��, ��� ( �	
(������ (F

%���
<F

����
; P=0,9), �"	 ��	 * � ���	�( ���� ����� ��@�� � !���� � ���	�(.

}�!� #�����"���� � ����	*	��� �����*	���� �������'� $��	$!	�	�� �$����, �"	 �����
�	�	����@� ��"�
( �	* �!��������' ����	�#�� �(�	�' ���� ��(��� � "������. E(�����#���
����("'#	 �$��� ����("�� � ���	�(, �"	 ����	�#	 – � �����*	���� ��"�
(. ���("'�� !������(��'
!�*����� �!�"�� �$��� � !��������� �	�	����@( �(��� (����"��� � !��(��() $����� ��@�, �(*
� $��(�'����, � !����� ( �(�#	 � ���	��� �(� ����("���'�� ���"����� � ����("'#(�, !��(����� $
(�#��� �����*	�����, �("'����(.

��5. 2. ��(�� $���"'���� �$��� � ����"���� ���(� ���( "����(� (%) $�"	*�� �(� �(�
	$��������
�	�	� �!�����* 1991–1994 ��.
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���"($ $���"'���� ��(��� !���	)�(� � ���(� ���( "����(�, �("�(� � ��$������� ��(��� �	�("�����
%��� �$��� ������ $����( ��"������ )� !��!��
(� $�"	*�� �(� 	��"��(���� ���� ( ���� �	�	�
(���. 3).

C���	��, ������ !���	)�(� �(� $���"'��) ����) �	������ "����(� ��"�����'�� �(� 14 �� 21 %.
� ���	�( � !�������� �����*	��( ��� ����	$�� �� 1–3 % �("'#	 �("�� !��(����� $ "(���.
�����*	��� ����, �"	�� ( �(�����#���� �(����' (������ �	�#	 �("�(� � "������ �� ��"�
(, �
����* �� �(�(���� ���	�!���' �	$	��� )� �$������� ���!��	��(� !��(����� $ ���@��� �������
$�������� � !���� ( ���	�(. C���	��, ����("'#	 �$������� ���!��	��(� �"� ����	$� �("�� ���
�����"�� � !����, �"	� – � "(�(, �(�����#��� – � ���	�(. 
������� �(�(��"'�( �	$	��� �("�����
�$������� ���!������(� �!���	�(����'�� � �����*	���� ��"�
', @� �(�!��(��� �	�������
!�$������'�� �� ����	$( �("��.

���"(�*	��� ��(��� $���"'���� �$��� $�"	*�� �(� !�"�*	��� !����� � ����( � "����(� ��
!����( �����"� ��*"��( �����( ����"�����( ���� ����("�
() � �����	����	���� ������ �. }'����.
�������"	��, @� ��� � ������ "(�� ����("'#	 ����("'������� �$��� ����!���� � �%���������
"������. � ������ �(�'���� !���� �!���	�(����'�� $�������� ���� �("'����( �(� ����(���� ��
�%��������� ( ��"���� "����(� �� $���(#�(� !������ �����. ����	�#	 �$��� ����("���'
����(��( ���(�"	�( "����� ����, � ����* �� �%�������(, ��� ( ��"��( "����� �"	�� � ������
��"�
(. ��"�*	��� !����� � ����( ( "����(� �� !����( �"	�� ��� $����� �	�#�� �!"�� �� �("'�(��'
�$��� � ��� !��(����� $ �����.

C�"	*�� �(� �����(� !��"������ $���"'���� �$��� "�������, %������'�� !	���� �("����-
!���	)���� ��"���, $���	�� $�"	*�� �(� !�"�*	��� !����� � ����( ( "����(� �� !����(. �� !������
��
("'�� $�	����� ����� �� �	, @� ����("'#	 �("�� �(����'�� � "������ ���� $��������� � ���	�(
�� !����. ��� 
'���, � !���(�	��� !������ �	�	� ���	�� ����("'#	 �("�(� ����	$���'�� � ��"����
"������, � ���(�"	��� – � ������. � !������� ( "(����� �����*	���� – !����"	*�� �����
(� $�
��@��� ��(��� !���	)�� � "������ �	�	� !����. � ������ ��"�
( ���� ����"	�� ����	�#	 �
������ "������ ����. ���(�"	�( $���(#�( !����� �� � �	�	��(�, ��� ( � ��"���� "������ �(����'
�	�#	 �("�� !��(����� $ �����(#�(�� !���(�	����.

��5. 3. C�"	*�(��' ��(��� !���	)�(�, �("�(� �� �$������� 	�������(� � ����"���� ���(� ���(
"����(� (%) �(� �(�
	$�������� �	�	� (�	�	��� $� 1991-1992 ��.)
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��*	, �!"�� �	�!����"���� ���� $�������� ���� $��������� �� ����	$ !���	)�(�
!�$������'�� � !	�#� �	��� �� ������ ( �	�	��(�, !	�	��*�� ���(�"	��� "������ �����.
�	�#�!������� $�	�#	��� )� ��(��� � $��*	��� �("'����( ����!��	��� "�������
�(�	��"'���� �$���. T	 !(���	��*���'�� �(���� ���	"�
(�� ��(��� $���"'���� �� �("������ �$���
� ���(� ���( "����(� ���"(�*������ ���(� (r=0,96–0,99).


"	� ������"����� ��� (������ ��*��� �(�	�' ��(��� �("�(� � "������ !��(����� $ �����
$��������. �����@�� ��(�� !���	)�� ����"	�� � ��"���� ���(�"	��� �"	����� "������ � "(�(,
���� � ���	�(, �� ( � ����, �(� �	* �������. � ������ ��"�
( �"	� ����	$�� ����	�#	 �("��, @�
���!��(��(#	 !����"���'�� �� ���(�"	��� �	�	��(� "������ ( !���(�	��� ������. �� ( � ���� 
	
�(��� !��’�$��� $ ��������*	���� $���"'���� �$��� � "������ �"	��, ����	 $�"	*��' �(�
��$��#������ ���	"'���� 	����!� � �(��(.

��(�� �	�("����� %��� �$��� � "������ � �!����"'��� ������ $�������� �	�	� ��*	
��$�"������� �� !���$��� �������'�) $��	$!	�	����( ���"�� �$����, � � �	�!����"���� ������
�����	����	���) �����%����
() !��������� �	�	����@� — �� �$���� $��#	��� �$������
�	����"($��. 
��	"�
(� �(* ��(���� �("�(� � �$������� �!�"�� � "������ ���"(�*	��� ���(�
��"�����'�� � �	*�� r=0,91–0,99. �	�("���( �$�����( �!�"��� � "������ ���"�� ��*��'

��5. 4. ��	�� � ������ �(����� 
��"� �$��� � 	������	�( ��������� "(�� �� ���� �	����	���)
	�(�() � �����%	��, ��/��.
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��������*������� �(� ��"'������� �("������ ����	$�, ��� �� �	$�"'��� ��������� !���	�"($�. �

���� ��!�����, �� ��# !��"��, 
	 �(�������'�� � "������ �� $���"'���� �"( �����	��� �	�	����@�

�(��� �$�����(����� �	����	����� �!�"�����.

��*	 !	�	���������, @� �	!	�(#�� ���#����	 ��������� "����� � �������(� �$��� �

	������	��� !��$�	"� �� �����*��� �	$�"'���(�. �. U. �($	 $( �!(��������� [19] ���	��*���',

@� ������ ����!	��'��� "(�(� $�"	*�� �(� )� �	����%(����� ��$��#������ ��������' @��(���,

!	�	��*�� �	���	����	���� #"����, �(� 1 �� 70 ��/�� �$���, � ��������' $������ �($��� #"����

��������� �(� 1 �� 50 ��/��. ���	�
(�" �(��	���) �	����"($�
(), ����� $�������� ����������

�$����� 	�(�(� 	������	����, �(��� !��’�$���� $ !�������� �!(��(���#	���� C:N � ������� ��

)� ���"���(���. �"���( � ���"��( 	������	��, ��, ��!���"��, �	�	���( �"(�����%�( �(��	�
	��$�

E�""���(), $�������'�� !(� $����$�� $����	��� �	�	$ 	��!���(� �(���%("'��� #��������"��

����’������� ���(� [20], ����( !�$������ �	�����' �� $�������� �����(� 
����"�
() �$���. �

���(��'��� "(��� !(���@	��� �(��� *��"	��� �	���	����	���� �$���� $����"�� $��������

���"�����( �	�	���� !��(� �� ����(� ��(��(� ����$(� [12]. �$����- ( �(��������"( �����%	��(

�!���, !�������� ����$���� �	�	$ ��$	��( 	������	��, $����"�"� �"(�����%�( �$	�� ���������()

[16].

�.�. 
���	��� ( +.+. 
�$"���'��� [6] �������'�� !���"�� �������� !����(� !���������

�������(�� �$��� � 20-�(���� �	�	���� �����*	���� ($ �������� �	������ 	"	�	��� � 	������	�(

2300 ��/��. �� ��!���	�(� ���� ��	�( (���. 4) !��!������ $�	����� �����, @� ������	

�����!��	��	 ��������� � 
	� 
��" �	�	$ �����%	��� 	�(�(� "�#	 10 ��/�� ������������

	"	�	��� ��������' !���"�$�� 20–30 % �(� �����(� ���� $�������� $ ������, �����(#�'���

!	�	��$!��("� �(* �������� �� ������ ���"����� $ �!����, �� �, $�	#���, ���(���� ������

!�������) ������
() ��$�!��(����� �$���.

� !(������ ������ ��������, @� �����%�������	 !������	 �	�	����@	 �. }'���� (������

$�����	�	 ��������� �$������ �!�"�����, ����( ��������' � 	������	�� $ �����	����	�����

��������. �� �"( ������) �����	����( !��(��� ��������� �$�������� !�"�������� �

�!����"���� �"� �	�	� ������ !���(� ( ���	�(� ���"��� (��	�����(#	 ����("���' �$��,

����	$���' �("'#	 �("�(�. �"	 ���������( ����, �� ��!���"��, ��� $�������� ( "�!� �	�
	"����,

� ������ $��(�'���� "(�� � (�	������� $� !����*	���� ( �����(��� ������� �(����' (������

�	�#	 �$��� � �("�(� � "������. ����("'# $������	�	 !������	 �	�	����@	 ��"�
' ��� ( �������

%(������ �$�������� �!�"�����, �� 
	 �	 �!���� !�"(!#	��� �("����-!���	)����� ��"����

"����(� � ���!��
() �	�	�.
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��
 502.757:630*181.341

�����!��	��	 $��#	��� �$������ ��"���� ( �	��
(� �	�	���� ���"�� / �.�. E���(� // �����#"	����
��������. – 2003. – ��!. 3. – �. 113–119.

������"($����� ���#����, ������( �	��	�
() �� $����$"��( ���"(��� �����!��	����� ��������� � �(��	��(�(����

�������(� �$��� � 	������	��� �($���� �(���. ���	�	�� ��$������� ( !���$��� !���"��� �	�������� ���@, !��’�$����

$( $�(@	���� �����(� 
����"�
() �������� �$����� �!�"�� � ���. ��	�����"	�� �	$�"'���� ����(��"'��� ���"(�*	�'

�!"��� �	����	���) 	�(�() �$�����(���� !�"�����(� � !��������� �	�	����@( �(��� }'���� �� �	����"($� �	�	����

���(�. ����$��� (������� �!"�� �($���� ���!	�� �����%��������� 	����!(� �(��� �� ����	$ �("�(� � "������ �($���

���(�.

UDC 502.757:630*181.341

Anthropogenous shift of nitric balance and reaction of wood plants / P.S. Hnativ // Industrial botany. –
2003. – V. 3. – P. 113–119.

Scales, modern tendencies and menacing consequences of anthropogenic intervention in natural circulation of nitrogen in

ecological systems of different levels are analysed. The accounts are given and examples of the negative phenomena connected

with displacement of volumes of circulation of active nitric substances in them are shown. The results of original researches

of influence man-caused of issue nitrogen-containing pollutant in an environment of city L’viv on the metabolism of wood

species of a green zone are submitted. The significant influence of a different degree of ecotopes of the city on synthesis of

proteins in leaves of different wood species is shown.


