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Ç.Ñ. Ãîðëà÷åâà

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÍÒÎÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß È
ÀÍÀÒÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß ÏËÀÑÒÈÍÊÈ ËÈÑÒÀ PHYSALIS
IXOCARPA L.  ÏÐÈ ÈÍÒÐÎÄÓÊÖÈÈ Â ÄÎÍÁÀÑÑ

îíòîãåíåç, àíàòîìèÿ, ñåìÿäîëè, ïëàñòèíêà ëèñòà, Physalis ixocarpa L.

Ìåòîä ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ
îíòîãåíåçà ðàñòåíèé.   Òàê, íàïðèìåð, òèïû ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí è ñòðîåíèå ïðîðîñòêîâ
ïðåäñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ ýâîëþöèîííîé ìîðôîëîãèè è
ôèëîãåíèè. Êðóïíûì âêëàäîì â ïîçíàíèå îíòîãåíåçà è ôèëîãåíèè âûñøèõ ðàñòåíèé
ÿâëÿþòñÿ ðàáîòû È.Ò.Âàñèëü÷åíêî [2],  Â.Ê Âàñèëåâñêîé  [3, 4],  À.Ë.Òàõòàäæÿíà  [9].
Ýòè àâòîðû îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàþò íà ñòðîåíèå ñåìÿäîëåé. Â.Ê Âàñèëåâñêàÿ [4]
ñ÷èòàåò, ÷òî â þâåíèëüíîé ôàçå ïðîÿâëÿþòñÿ àíöåñòðàëüíûå ÷åðòû ñòðîåíèÿ ëèñòà è
ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ôàêòîðû ñðåäû âîçäåéñòâóþò íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ ôàç
îíòîãåíåçà ðàñòåíèÿ, âûçûâàÿ ïðè ýòîì èçìåíåíèÿ â ñòðîåíèè ëèñòà. Êðîìå òîãî, ïî åå
ìíåíèþ, ãëàâíàÿ ðîëü â èçìåíåíèè ñòðîåíèÿ ëèñòà ïðèíàäëåæèò ïåðåõîäó ðàñòåíèÿ â
íîâóþ ôàçó îíòîãåíåçà.

Çàäà÷åé  íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé îíòîãåíåòè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ Physalis ixocarpa L. è àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ åãî ïëàñòèíêè ëèñòà â õîäå
îíòîãåíåçà.

Ïåðèîäû îíòîãåíåçà è âîçðàñòíûå ñîñòîÿíèÿ îïèñàíû ïî Ã.À. Ðàáîòíîâó ñ
äîïîëíåíèÿìè Î.Â.Ñìèðíîâîé [8]. Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè ïî
ìåòîäèêå È.Í.Áåéäåìàí [1]. Â îñíîâó àíàòîìè÷åñêèõ ðàáîò ïîëîæåíà ìåòîäèêà
Ì.Í.Ïðîçèíîé [7]. Àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ
ìèêðîñêîïà ÌÁÐ-3, äëÿ èçìåðåíèé èñïîëüçîâàëè îêóëÿð-ìèêðîìåòð. Èçó÷åíû òîëùèíà
ëèñòîâîé ïëàñòèíêè è ñîñòàâëÿþùèå  ìåçîôèëëà – ïàëèñàäíàÿ  è ãóá÷àòàÿ òêàíè,
ðàçìåðû êëåòîê è ÷èñëî èõ ðÿäîâ. Îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî óñòüèö â 1 ìì2,  èõ äëèíó è
øèðèíó, ðàçìåðû êëåòîê âåðõíåãî  è íèæíåãî  ýïèäåðìèñîâ. Âñå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè
íà 10 îáðàçöàõ â 20-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè.  Îïûòíûå îáðàçöû âûðàùèâàëèñü â áîãàðíûõ
óñëîâèÿõ íà êîëëåêöèîííîì ó÷àñòêå Äîíåöêîãî áîòàíè÷ñåêîãî ñàäà ÍÀÍ Óêðàèíû.

Ph. ixocarpa –  öåííàÿ îâîùíàÿ êóëüòóðà. Ïðè èçó÷åíèè ðîñòà è ðàçâèòèÿ  äàííîãî
âèäà â óñëîâèÿõ Äîíáàññà óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå ïåðèîäû îíòîãåíåçà:  ëàòåíòíûé,
ïðåãåíåðàòèâíûé è ãåíåðàòèâíûé (ðèñ).

Ëàòåíòíûé ïåðèîä. Âåñ 1000 øò. ñåìÿí – 1,2 ã. Ñåìåíà îêðóãëî-ïî÷êîâèäíûå, 2,0-2,5 ìì
äëèíû, ñîëîìåííîãî öâåòà, ïîâåðõíîñòü ìåëêî-ÿì÷àòàÿ. Ñåìÿ ñ ýíäîñïåðìîì. Çàðîäûø
ñïèðàëüíî çàêðó÷åííûé, äèôôåðåíöèðîâàííûé íà 2 ñåìÿäîëè, ãèïîêîòèëü  è êîðåøîê,
çàíèìàåò , ïðàêòè÷åñêè , áîëüøóþ ÷àñòü îáúåìà ñåìåíè. Ñåìåííàÿ êîæóðà ñîñòîèò èç
ýíäîòåëèÿ, îñòàòêîâ èíòåãóìåíòàëüíîé ïàðåíõèìû è ýïèäåðìèñà. Ïëîä ÿãîäà â äèàìåòðå
3–6 ñì, ðàçíîé îêðàñêè – îò ñâåòëî-çåëåíîé äî ñâåòëî-îðàíæåâîé èíîãäà ñ ôèîëåòîâûìè
ïÿòíàìè. Âñõîæåñòü è ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí âûñîêèå. Â ÷àøêå Ïåòðè ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñåìåíà ïðîðàñòàþò íà òðåòèé äåíü, î÷åíü äðóæíî – äî 50 %. Â
îòêðûòîì ãðóíòå âðåìÿ ïðîðàñòàíèÿ îò 17 äî 26 äíåé è çàâèñèò îò ñóììû ïîëîæèòåëüíûõ
òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè.

Ïðåãåíåðàòèâíûé ïåðèîä. Ñîñòîÿíèå ïðîðîñòêà.  Òèï ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí –
íàäçåìíûé. Ïðè ïîÿâëåíèè âñõîäîâ, â ñòàäèè ïåòåëüêè ãèïîêîòèëü ãîëûé, òîëüêî ó
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îñíîâàíèÿ ñîìêíóòûõ ñåìÿäîëåé èìåþòñÿ ìàëî÷èñëåííûå áóãîðêè áóäóùèõ âîëîñêîâ.
Íà âòîðîé äåíü  ðîñòà  íà ãèïîêîòèëå ïîÿâëÿþòñÿ î÷åíü êîðîòêèå âîëîñêè. Íà òðåòèé
äåíü ãèïîêîòèëü âûïðÿìëÿåòñÿ è èìååò îïóøåíèå ïî âñåé äëèíå. Ãèïîêîòèëü çåëåíûé
1,5-2,5 ñì äëèíîé, ó îñíîâàíèÿ ñëåãêà àíòîöèàíîâûé. Êîðåøîê – 1 ñì äëèíû. Ñåìÿäîëè
6 ìì äëèíû è 3 ìì øèðèíû, øèðîêî- èëè óçêîëàíöåòíûå,  âàðüèðóþò ïî ôîðìå è
ðàçìåðàì;  ñíèçó ðàññåÿííî îïóøåíû êîðîòêèìè âîëîñêàìè ïî âñåé ïëàñòèíêå è áîëåå
äëèííûìè – ïî æèëêå, ñâåðõó – òàêæå ðàññåÿííî ïî âñåé ïîâåðõíîñòè è áîëåå ãóñòî ê
êðàþ ïëàñòèíêè.

Þâåíèëüíîå ñîñòîÿíèå.  Íà ÷åòâåðòûé äåíü ìåæäó ñåìÿäîëÿìè âèäíà ïî÷å÷êà. Êîðåíü
äîñòèãàåò äëèíû 2,5 ñì, íåðàçâåòâëåííûé, ó îñíîâàíèÿ ãèïîêîòèëÿ  âèäíû áóãîðêè
ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé. Íà ïÿòûé-øåñòîé äåíü ðàçâîðà÷èâàåòñÿ ïåðâûé ëèñò. Åãî äëèíà
1,5-1,7 ñì äëèíîé è 0,8-1,0 ñì øèðèíîé, ÷åðåøîê äî 0,3 ñì. Ñ îáåèõ ñòîðîí èìååò
ðàññåÿííîå îïóøåíèå òîíêèìè âîëîñêàìè è âèäíî ñëàáîå æèëêîâàíèå. Ãèïîêîòèëü –
äî 2,5 ñì äëèíû, íà êîòîðîì èìåþòñÿ óæå 4-6 ïðèäàòî÷íûõ êîðåøêà.

Èììàòóðíîå ñîñòîÿíèå. Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ âòîðîãî ëèñòà ïîÿâëÿåòñÿ ýïèêîòèëü
0,2 ñì  äëèíû, ñåìÿäîëè äîñòèãàþò äëèíû 1,0-1,2 ñì è øèðèíû – 0,4-0,5 ñì, ÷åðåøîê –
0,2 ñì, ôîðìà ñåìÿäîëè – ëàíöåòíàÿ. Ãèïîêîòèëü îïóøåí îòòîïûðåííûìè âîëîñêàìè
è èìååò àíòîöèàíîâóþ îêðàñêó. Ôîðìà âòîðîãî ëèñòà, êàê è ïåðâîãî, – ïðîäîëãîâàòî-
îêðóãëàÿ, íî íåìíîãî êðóïíåå – äëèíà ïëàñòèíêè äî 2,0 ñì, øèðèíà 1,0-1,4 ñì, ÷åðåøîê –
0,6 ñì. Ëèñòüÿ ñáëèæåíû è ñîçäàåòñÿ âèäèìîñòü ñóïðîòèâíîãî èõ ðàñïîëîæåíèÿ.

Âèðãèíèëüíîå ñîñòîÿíèå. Òðåòèé ëèñò åùå íå êðóïíûé – äëèíà 2,0-2,2 ñì, øèðèíà
1,2-1,3 ñì, ÷åðåøîê –1 ñì, íî ïî ìîðôîëîãèè óæå ïîõîæ íà òèïè÷íûå ëèñòüÿ âçðîñëîãî
ðàñòåíèÿ – ïî êðàþ ïëàñòèíêà ìåëêîãîðîä÷àòàÿ, õîðîøî âûðàæåíî æèëêîâàíèå. Ïåðâûé
è âòîðîé ëèñòüÿ âñå åùå ñáëèæåíû è ñóïðîòèâíî ðàñïîëîæåíû. Ñåìÿäîëè êðóïíûå –
äëèíà – äî 1,7 ñì, øèðèíà – 0,8 ñì, ÷åðåøîê – 1,0 ñì. Ãèïîêîòèëü äî 3,0-3,5 ñì, ýïèêîòèëü –
äî 1,0  ñì. Öåíòðàëüíûé êîðåíü âåòâèòñÿ, ìíîãî ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé.  Ãèïîêîòèëü è ÷åðåøêè
ëèñòüåâ ðàññåííî îïóøåíû. Â öåëîì ïðåãåíåðàòèâíûé ïåðèîä ñîñòîâëÿåò 20-28 äíåé.

Ãåíåðàòèâíûé ïåðèîä. Ïåðâûé áóòîí ïîÿâëÿåòñÿ ó îñíîâàíèÿ ÷åòâåðòîãî ëèñòà,
êîòîðûé åùå íå äîñòèã ïîëíîãî ðàçâèòèÿ, íî óæå èìåþòñÿ íåáîëüøèå ñóïðîòèâíûå
ïÿòûé è øåñòîé ëèñòüÿ. ×àùå âñåãî ïðè ýòîì íà ðàñòåíèè âñå åùå îñòàþòñÿ ñåìÿäîëè,
ðàçìåðû ïëàñòèíêè òàêèå æå, êàê è â âèðãèíèëüíîì ñîñòîÿíèè, íî èõ ÷åðåøêè çàìåòíî
óäëèíÿþòñÿ  äî 1,5-2,0 ñì. Âñå ëèñòüÿ, êðîìå ïåðâûõ ÷åòûðåõ, èìåþò äëèííûå ÷åðåøêè -
1,5-2,5 ñì. Â îñíîâàíèè ÷åðåøêîâ ïåðâûõ äâóõ ëèñòüåâ âèäíû ïî÷êè ïîáåãîâ. Ïåðâûå
òðè ëèñòà – î÷åðåäíûå. Âûñîòà ïîáåãà äî ïåðâîãî áóòîíà ñèëüíî âàðüèðóåò – îò 4,0 äî
20 ñì. Ïî ìåðå ôîðìèðîâàíèÿ áóòîíà, ó îñíîâàíèÿ ëèñòà ñ áóòîíîì ðàçâèâàþòñÿ ïîáåãè
ñ çà÷àòêàìè î÷åðåäíûõ áóòîíîâ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, íà÷àëî áóòîíèçàöèè ìîæíî ñ÷èòàòü
çà íà÷àëî ïåðåõîäà ìîíîïîäèàëüíîãî âåòâëåíèÿ ê ñèìïîäèàëüíîìó. Âñå ÷àñòè ðàñòåíèÿ
èìåþò ñëàáîå îïóøåíèå. Âçðîñëîå ðàñòåíèå äîñòèãàåò âûñîòû 50-70 ñì, êóñò âåòâèñòûé,
ðàñêèäèñòûé. Ñîöâåòèå öèìîèäíîãî òèïà. Âåí÷èê æåëòûé, ñ ôèîëåòîâûìè ïÿòíàìè ó
îñíîâàíèÿ ëåïåñòêîâ, ñðîñòíîëåïåñòíîé. Öâåòåíèå è ïëîäîíîøåíèå ðàñòÿíóòî è
ïðîäîëæàåòñÿ äî çàìîðîçêîâ.

Îòìå÷åíû îñîáåííîñòè îíòîãåíåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ph. ixocarpa â Äîíáàññå,
ñåìÿäîëè ïðè äîñòàòî÷íîì óâëàæíåíèè  ñîõðàíÿþòñÿ íà ðàñòåíèè äî ôàçû öâåòåíèÿ,
ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþòñÿ â ðàçìåðå; ïåðâûé ëèñò îòëè÷àåòñÿ îò ïîñëå-
äóþùèõ ëèñòüåâ ôîðìîé,  êðàåì ëèñòîâîé ïëàñòèíêè è áîëåå ñëàáûì æèëêîâàíèåì,
ðàçìåðû åãî â íà÷àëå ãåíåðàòèâíîãî ïåðèîäà ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò òèïè÷íûõ òðåòüåãî-
ïÿòîãî  ëèñòüåâ; â ôàçå ïëîäîíîøåíèÿ ëèñòüÿ ñðåäèííîé ôîðìàöèè íàìíîãî êðóïíåå
ïåðâîãî ëèñòà, êîòîðûé â ôàçå ïëîäîíîøåíèÿ  îòìèðàåò.

Îäíîâðåìåííî íàìè áûëî ïðîâåäåíî èçó÷åíèå àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïëàñòèíêè
ëèñòà è ñåìÿäîëåé â ðàçíûå ïåðèîäû îíòîãåíåçà. Ðàññìàòðèâàëè ñòðîåíèå àññèìè-
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Âîçðàñòíûå ñîñòîÿíèÿ Physalis ixocarpa L.:
se -  ïîêîÿùååñÿ ñåìÿ â ðàçðåçå;  P -   ïðîðîñòîê;  J – þâåíèëüíîå ñîñòîÿíèå;

im -  èììàòóðíîå ñîñòîÿíèå;  V – âèðãèíèëüíîå ñîñòîÿíèå;  G
1
  - ìîëîäîå

ãåíåðàòèâíîå ñîñòîÿíèå;  a  -  ôîðìà ñåìÿäîëåé.

2 ìì

2 ñì

2 ìì 3 ìì

3 ìì

se

g
1

p

j

im

v

a

ëÿöèîííîé òêàíè  âåðõíåãî è íèæíåãî ýïèäåðìèñîâ ëèñòüåâ ðàçíîãî âîçðàñòíîãî
ïåðèîäà è â ðàçíûå ôàçû ðàçâèòèÿ.

Ëèñòüÿ Ph. ixocarpa äîðñèâåíòðàëüíûå, òîíêèå – 37–39 ìêì. Òîëùèíà âåðõíåãî è
íèæíåãî ýïèäåðìèñà 2,0–2,9 ìêì. Ïàëèñàäíàÿ òêàíü îáðàçîâàíà îäíèì ðÿäîì êëåòîê.
Êîýôôèöèåíò ïàëèñàäíîñòè ëèñòà ñî ñðåäíåãî ÿðóñà  – 51,3 %. Êëåòêè ïàëèñàäíîé òêàíè
âûòÿíóòûå, ïëîòíûå. Ñòåïåíü óäëèíåííîñòè êëåòêè ( îòíîøåíèå äëèíû ê øèðèíå)  ÷àùå
âñåãî ðàâíà 6. Ãóá÷àòàÿ òêàíü èìååò 3-4 ðÿäà ìåëêèõ, ïëîòíûõ êëåòîê. Èìåþòñÿ
âêëþ÷åíèÿ. Î÷åðòàíèå êëåòîê âåðõíåãî ýïèäåðìèñà îêðóãëî-èçâèëèñòîå, íèæíåãî –
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êðóïíî-âîëíèñòîå. Ïðîåêöèÿ êëåòîê âåðõíåãî ýïèäåðìèñà – îâàëüíàÿ. à íèæíåãî –
ðàñïëàñòàííàÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî ðåçóëüòàòàì àíàòîìè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ
ïëàñòèíêè ëèñòà â ðàçíûå ïåðèîäû ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 1, 2.

Àíàëèç àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåçîôèëëà ñåìÿäîëåé íà ðàçíûõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà
ïîêàçàë ñõîäñòâî èõ ñòðîåíèÿ ñî ñòðîåíèåì ìåçîôèëëà íàñòîÿùèõ ëèñòüåâ, êîòîðûé
ñîñòîèò èç ïàëèñàäíîé è ãóá÷àòîé òêàíè. Îäíàêî èìåþòñÿ è íåêîòîðûå îñîáåííîñòè â
èõ ñòðîåíèè. Òàê, â þâåíèëüíîì ñîñòîÿíèè òîëùèíà âåðõíåãî è íèæíåãî ýïèäåðìèñà
ñåìÿäîëåé ðàâíà 2,9 ±0,4 ìêì. Êîýôôèöèåíò ïàëèñàäíîñòè ìåçîôèëëà ñåìÿäîëåé
ñîñòàâëÿåò 41%, ãóá÷àòàÿ òêàíü ðûõëàÿ è èìååò 5 ñëîåâ, â òî âðåìÿ êàê  ó ïåðâîãî è
âòîðîãî ëèñòüåâ êîýôôèöèåíò ïàëèñàäíîñòè â ýòîì ñîñòîÿíèè âûøå è ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâåí 50 %, à ÷èñëî ñëîåâ ãóá÷àòîé òêàíè ìåíüøå – 3-4. Â èììàòóðíîì ñîñòîÿíèè òîëùèíà
ñåìÿäîëåé è ïëàñòèíêè ïåðâîãî è âòîðîãî ëèñòüåâ óâåëè÷èâàåòñÿ  è ñîîòâåòñòâåííî
óâåëè÷èâàåòñÿ âûñîòà ïëèñàäíîé è ãóá÷àòîé òêàíåé, ïðè ýòîì êëåòêè ãóá÷àòîé òêàíè
ãîðàçäî êðóïíåå, à ÷èñëî ñëîåâ íå ìåíÿåòñÿ. Êîýôôèöèåíò ïàëèñàäíîñòè ñåìÿäîëåé
âûøå, íî íå íàìíîãî è ñîñòàâëÿåò 42,8 %. ×òî êàñàåòñÿ êîýôôèöèåíòà ïàëèñàäíîñòè ó

Òàáëèöà  1.   Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñòðóêòóðû ìåçîôèëëà ëèñòüåâ ðàçíîãî
ïîðÿäêà âèäà Physalis ixocarpa L. â îòäåëüíûå ïåðèîäû îíòîãåíåçà â Äîíáàññå

Ñåìÿäîëè,
ïîðÿäîê

ëèñòà

Ñåìÿäîëÿ
Ïåðâûé
ëèñò
Âòîðîé
ëèñò

Ñåìÿäîëÿ

Ïåðâûé
ëèñò
Âòîðîé
ëèñò

Ñåìÿäîëÿ
Ïåðâûé
ëèñò
Âòîðîé
ëèñò
Òðåòèé
ëèñò

1) ëèñò ñî
ñðåäíåé
÷àñòè ïîáåãà

Òîëùèíà, ìêì, Ì+m

ëèñòîâàÿ
ïëàñòèíêà

ïàëèñàäíàÿ
òêàíü

ãóá÷àòàÿ
òêàíü

ýïèäåðìû
à–âåðõíÿÿ
á–íèæíÿÿ

×èñëî
ðÿäîâ

ãóá÷àòîé
òêàíè

Øèðèíà
êëåòêè

ïàëèñàäíîé
òêàíè,

ìêì, Ì+m

Ïðåãåíåðàòèâíûé ïåðèîä,
þâåíèëüíîå ñîñòîÿíèå (j)

èììàòóðíîå ñîñòîÿíèå (im)

ôàçà ïëîäîíîøåíèÿ (Ð1–Ð2)

34,3±2,4
24,5±3,5

27,4±2,3

39,2±1,5

29,4±1,5

32.3±2,1

44,1±3,0
32,3±2,7

34,4±2,3

34,5±3,1

39,2±2,7

11,8±1,8
  9,8±1,5

11,8±2,7

14,7±1,4

12,7±2,8

19,6±2,2

19,6±1,5
16,7±1,8

16,7±3,5

14,7±1,4

16,7±2,8

17,6±1,7
  9,8±1,6

11,8±3,1

19,6±1,8

9,8±2,4

9,8±1,8

22,5±0,9
14,7±2,1

16,8±1,6

13,7±3,1

14,7±1,1

à-2,9±0,1
a-1,5±0,04
á-1,9±0,1

a-2,9±0,04

a-3,9±0,02
á-3,1±0,6

a-2,9±0,08
á-1,9±0,1

a-2,9±0,06
á-1,9±0,2

a-1,9±0,05
a-2,9±0,05
á-1,9±0,8
a-1,9±0,6
á-1,5±0,5
a-1,9±0,06
á-1,5±0,8

a-2,9±0,02
á-1,9±0,2

Ãåíåðàòèâíûé ïåðèîä,
ôàçà áóòîíèçàöèè (Á1–Á2)

5
3-4

3-4

4-5

3

3-4

5
3-4

4

3

3-4

1,9± 0,6
1,9±1,3

2,5±1,2

1,9±0,7

2,9±1,2

2,5±0,7

4,9±1,5
2,9±1,3

2,9±1,5

1,9±1,2

2,9±0,7
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Ñåìÿäîëè,
ïîðÿäîê

ëèñòà

Ñåìÿäîëÿ
Ïåðâûé
ëèñò
Âòîðîé
ëèñò

Ñåìÿäîëÿ
Ïåðâûé
ëèñò
Âòîðîé
ëèñò

Ñåìÿäîëÿ
Ïåðâûé
ëèñò
Âòîðîé
ëèñò
Òðåòèé
ëèñò

1) ëèñò ñî
ñðåäíåé
÷àñòè ïîáåãà

Âåðõíèé ýïèäåðìèñ

äëèíà,
ìêì

øèðèíà,
ìêì

êîëè÷åñòâî
â 1 ìì2

Ïðåãåíåðàòèâíûé ïåðèîä,
þâåíèëüíîå ñîñòîÿíèå

3,2-3,3
2,9-3,3

2,9-3,3

4,0-4,3
2,9-3,3

2,9-3,3

4,3-4,8
3,3-4,8

2,9-3,9

2,9-3,3

3,8-4,0

12,4-2,5
2,4-2,5

2,6-2,9

2,6-2,9
2,6-2,9

2,6-29

2,9-3,3
2,4-2,9

3,3-3,8

2,9-3,3

2,9-3,3

18-20
10-14

10-13

8-10
20-25

20-25

  7-9
19-20

16-18

50-54

15-18

2,9-3,3
2,4-3,3

2,4-3,3

3,8-4,0
2,4-3,3

2,9-3,3

5,0-5,7
2,9-3,3

2,4-3,3

2,9-3,3

2,9-3,3

Ãåíåðàòèâíûé ïåðèîä,
ôàçà áóòîíèçàöèè

2,2-2,9
2,9-3,3

1,9-2,4

2,6-2,9
1,9-2,9

2,4-2,9

3,3-3,8
2,1-2,6

2,6-3,1

2,4-2,9

2,9-3,3

16-18
45-50

56-60

8-9
40-47

40-45

5-6
30-35

40-43

50-56

35-37

Óñòüèöà

äëèíà,
ìêì

øèðèíà,
ìêì

êîëè÷åñòâî

Óñòüèöà

Íèæíèé ýïèäåðìèñ

èììàòóðíîå ñîñòîÿíèå

ôàçà ïëîäîíîøåíèÿ

Òàáëèöà 2.   Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè óñòüèö âåðõíåãî è íèæíåãî ýïèäåðìèñà
ëèñòüåâ ðàçíîãî ïîðÿäêà Physalis ixocarpa L. â ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèÿõ

íàñòîÿùèõ ëèñòüåâ, òî îí çíà÷èòåëüíî âîçðîñ   è ðàâåí  - 56,4  (ïåðâûé ëèñò) è 66,7 %
(âòîðîé ëèñò). Â ãåíåðàòèâíîì  ïåðèîäå ñåìÿäîëè åùå áîëüøå óâåëè÷èâàþòñÿ ïî âñåì
ïàðàìåòðàì,  â òîì ÷èñëå ïî âûñîòå îáîèõ ñëîåâ ìåçîôèëëà, è, ÷òî èíòåðåñíî, òàêèå
ïîêàçàòåëè, êàê òîëùèíà ñåìÿäîëè, âûñîòà ñòîëá÷àòîé è ãóá÷àòîé òêàíåé íàìíîãî âûøå,
÷åì ó ïåðâîãî è âòîðîãî ëèñòüåâ. ×òî êàñàåòñÿ êîýôôèöèåíòà ïàëèñàäíîñòè, òî ó
ñåìÿäîëåé â ãåíåðàòèâíîì ïåðèîäå îí ñòàë âûøå – 46,5 %, à ó ïåðâîãî  è âòîðîãî ëèñòüåâ
ñíèçèëñÿ è ðàâåí – 50,0 %, î÷åâèäíî çà ñ÷åò çàòåíåíèÿ èõ ëèñòüÿìè èç äðóãèõ ÿðóñîâ. Â
ôàçå ïëîäîíîøåíèÿ ñåìÿäîëè îòìåðëè, à ëèñò ñî ñðåäíåãî ÿðóñà èìååò ïðèáëèçèòåëüíî
ïàðàìåòðû ïåðâîãî è âòîðîãî ëèñòüåâ â ôàçó áóòîíèçàöèè (òàáë. 1). ×òî êàñàåòñÿ
ñòðîåíèÿ ýïèäåðìèñà, ïðîñëåæèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàêîíîìåðíîñòü. Ó ñåìÿäîëåé
î÷åðòàíèå êëåòîê âåðõíåãî ýïèäåðìèñà âàðüèðóåò îò ïî÷òè ïðÿìîëèíåéíîãî (îêðóãëîãî)
äî  êðóïíîâîëíèñòîãî.  Ó íèæíåãî ýïèäåðìèñà íàáëþäàåòñÿ î÷åðòàíèå êëåòîê  ðàçíîé
ñòåïåíè èçâèëèñòîñòè.  Ýòè ïîêàçàòåëè ïðè ñìåíå ïåðèîäîâ îíòîãåíåçà íå ìåíÿþòñÿ.
Ó ïåðâîãî è âòîðîãî ëèñòà î÷åðòàíèå êëåòîê âåðõíåãî ýïèäåðìèñà îò îêðóãëîèçâèëèñòîãî
äî îêðóãëîãî, à íèæíåãî îò ìåëêî- äî ãëóáîêîèçâèëèñòîãî. Ðàçìåðû êëåòîê ýïèäåðìèñà
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ó ñåìÿäîëåé â õîäå îíòîãåíåçà óâåëè÷èâàþòñÿ. Òàê, â þâåíèëüíîì ñîñòîÿíèè äëèíà êëåòêè
âåðõíåãî ýïèäåðìèñà ðàâíà 4,8-8,6 ìêì, à â ãåíåðàòèâíîì ïåðèîäå – 10,5-14,9 ìêì, ýòî æå
îòíîñèòñÿ è ê íèæíåìó ýïèäåðìèñó. Óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ êëåòîê ýïèäåðìèñà
íàáëþäàåòñÿ è ó ïåðâîãî è ó âòîðîãî ëèñòà, íî ðàçìàõ èçìåí÷èâîñòè ìåíüøå – â
þâåíèëüíîì ñîñòîÿíèè äëèíà êëåòêè 4,8-7,1 ìêì, â ãåíåðàòèâíîì ïåðèîäå – 7,1-8,6 ìêì.

Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ èçìåíÿþòñÿ ðàçìåðû è êîëè÷åñòâî óñòüèö íà ýïèäåðìèñå
(ñì. òàáë. 2). Ñåìÿäîëè  íà ïðîòÿæåíèè âñåé âåãåòàöèè èìåþò î÷åíü êðóïíûå óñòüèöà –
íà âåðõíåì ýïèäåðìèñå äëèíà óñòüèö – 3,3-4,8 ìêì, íà íèæíåì – 2,9-3,3 ìêì, ïðè ýòîì
â ïðîöåññå îíòîãåíåçà ðàçìåðû óñòüèö óâåëè÷èâàþòñÿ. Òà æå çàêîíîìåðíîñòü îòìå÷åíà
è äëÿ íàñòîÿùèõ ëèñòüåâ.  Íàáëþäàþòñÿ î÷åíü áîëüøèå êîëåáàíèÿ â ðàçìåðàõ óñòüèö.
Ïðèâåäåííûå âûøå ïàðàìåòðû – íàèáîëåå òèïè÷íûå è õàðàêòåðíû äëÿ áîëüøèíñòâà
óñòüèö, íî âñòðå÷àþòñÿ è î÷åíü êðóïíûå (4,8 - 5,5 ìêì äëèíû), èëè î÷åíü ìåëêèå óñòüèöà
äî 1,9 ìêì. Îäíàêî òàêèõ óñòüèö íåìíîãî è êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ðàçìåðîâ óñòüèö
íèçêèé è ðàâåí 9,9 % íà âåðõíåì è 12,4 % íà íèæíåì ýïèäåðìèñå. Êîëè÷åñòâî óñòüèö íà
åäèíèöó ïëîùàäè òàêæå ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ôàçû  ðàçâèòèÿ è ïîëîæåíèÿ ëèñòà
íà ïîáåãå. Â þâåíèëüíîì ñîñòîÿíèè ñåìÿäîëè èìåþò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî óñòüèö
18-20 – íà âåðõíåì è íåìíîãî ìåíüøå íà íèæíåì ýïèäåðìèñå – 16-18. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ
è ðîñòà ðàñòåíèÿ êîëè÷åñòâî óñòüèö íà åäèíèöó ïëîùàäè ñíèæàåòñÿ, îñîáåííî íà
íèæíåì ýïèäåðìèñå. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êîëè÷åñòâî óñòüèö ó ñåìÿäîëåé
óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè èõ ïëàñòèíêè, íî îáùåå
æå êîëè÷åñòâî óñòüèö îñòàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííûì. ×òî æå êàñàåòñÿ íàñòîÿùèõ
ëèñòüåâ, òî â èììàòóðíîì  ñîñòîÿíèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ þâåíèëüíûì, êîëè÷åñòâî óñòüèö
óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ íîâûõ åäèíèö. Îäíàêî, ê íà÷àëó áóòîíèçàöèè
îáðàçîâàíèå íîâûõ óñòüèö ïðåêðàùàåòñÿ, íî ïëîùàäü ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ïðîäîëæàåò
óâåëè÷èâàòüñÿ. Â ðåçóëüòàòå êîëè÷åñòâî óñòüèö íà åäèíèöó ïëîùàäè óìåíüøàåòñÿ è íà
ñòàäèè ïëîäîíîøåíèÿ ñòàáèëèçèðóåòñÿ:  íà âåðõíåì ýïèäåðìèñå  – 15-21, íà íèæíåì –
30-37 óñòüèö,  êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ (êîëè÷åñòâî óñòüèö)
íèçêèé – 4,5 %. (òàáë.  2).

Òàêèì îáðàçîì,  â ãåíåðàòèâíîì ïåðèîäå Ph.ixocarpa ïðîèñõîäÿò ðåçêèå èçìåíåíèÿ
â ñòðîåíèè ëèñòà è âñåãî ðàñòåíèÿ. Ñ ìîìåíòà áóòîíèçàöèè èçìåíÿåòñÿ òèï âåòâëåíèÿ –
ìîíîïîäèàëüíîå âåòâëåíèå çàìåíÿåòñÿ ñèìïîäèàëüíûì, à ëèñòüÿ ïðèîáðåòàþò
òèïè÷íóþ ôîðìó äëÿ äàííîãî âèäà. Ñåìÿäîëè äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíîãî ðàçìåðà è
âñêîðå îòìèðàþò. Ïðè ýòîì ó ñåìÿäîëåé êîýôôèöèåíò ïàëèñàäíîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ, à
ó ëèñòüåâ ñðåäíåãî ÿðóñà óìåíüøàåòñÿ. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî îáðàçîâàíèå íîâûõ óñòüèö
íà ýïèäåðìèñå ñåìÿäîëåé ïðåêðàùàåòñÿ â þâåíèëüíîì ñîñòîÿíèè, à ó 1–4 ëèñòüåâ  – â ôàçå
áóòîíèçàöèè. È ó âñåõ ïîñëåäóþùèõ ëèñòüåâ, ðàçâèâàþùèõñÿ ïî ìåðå âåòâëåíèÿ,
êîëè÷åñòâî óñòüèö ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî  ýòèì ëèñòüÿì  (èñêëþ÷àÿ ñàìûå âåðõíèå).

Ïîêàçàòåëè àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ  ëèñòà Ph.ixocarpa ïîäòâåðæäàåò
ìåçîôèëüíóþ ïðèðîäó âèäà. Ïðè ýòîì ïåðâûå ëèñòüÿ, ïîÿâèâøèåñÿ äî ôàçû
áóòîíèçàöèè èìåþò áîëüøå ýëåìåíòîâ êñåðîìîðôíîñòè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèñòüÿìè
ñðåäíåãî ÿðóñà, ÷òî íåñêîëüêî ïðîòèâîðå÷èò çàêîíó Â.Ð. Çàëåíñêîãî [5]. Âåðîÿòíî
ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ýòè ëèñòüÿ ðàçëè÷àþòñÿ êàê  ïî âðåìåíè èõ çàëîæåíèÿ òàê è
óñëîâèÿìè ðàçâèòèÿ. Òàê, â ðàáîòå Å.À. Êîíäðàòüåâîé-Ìåëüâèëü [6] èìåþòñÿ äàííûå î
òîì, ÷òî ñòðóêòóðà ïåðâûõ ëèñòüåâ îòëè÷àåòñÿ îò ïîñëåäóþùèõ ïî ïðè÷èíå  ðàçíîãî
âðåìåíè èõ çàëîæåíèÿ.   Ïåðâûå ëèñòüÿ çàêëàäûâàþòñÿ åùå â çàðîäûøå, à ïîñëåäóþùèå
óæå â áîëåå ïîçäíèå ôàçû îíòîãåíåçà. È, êðîìå òîãî, ó  Ph. ixocarpa ðàçëè÷íû óñëîâèÿ
ðàçâèòèÿ ïåðâûõ è ïîñëåäóþùèõ ëèñòüåâ. Ñåìÿäîëè è ïåðâûå ëèñòüÿ ðàçâèâàþòñÿ â
óñëîâèÿõ áîëåå âûñîêîé îñâåùåííîñòè, ÷åì ëèñòüÿ ñðåäíåãî ÿðóñà, ÷òî è íàõîäèò
îòðàæåíèå â èõ ñòðóêòóðå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â îíòîãåíåçå Ph. ixocarpa
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âûðàæåíû òðè ïåðèîäà: ëàòåíòíûé, ïðåãåíåðàòèâíûé è ãåíåðàòèâíûé. ×åòâåðòûé
ñèíèëüíûé ïåðèîä íå âûðàæåí, òàê êàê ðàñòåíèÿ ïîãèáàþò îò çàìîðîçêîâ â ôàçå
ïëîäîíîøåíèÿ. Ïðåãåíåðàòèâíàÿ ôàçà êîðîòêàÿ è ñîñòàâëÿåò 20-28 äíåé, ïðè ýòîì
ðàñòåíèÿ èìååò ìîíîïîäèàëüíî íàðàñòàþùèé ïîáåã. Êîðåííûå èçìåíåíèÿ â ñòðîåíèè
âñåãî ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà  ïðîèñõîäèò ñ ìîìåíòà áóòîíèçàöèè. Ðàçíîå àíàòîìî-
ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïåðâûõ è ïîñëåäóþùèõ ëèñòüåâ îáóñëîâëåíî ðàçíûì
âðåìåíåì  çàëîæåíèÿ è óñëîâèÿìè èõ ðàçâèòèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû íàëè÷èå áîëüøîãî
÷èñëà êñåðîìîðôíûõ ïðèçíàêîâ â àíàòîìè÷åñêîì ñòðîåíèè ñåìÿäîëåé è ïåðâûõ ëèñòüåâ
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îòðàæåíèå áîëåå êñåðîìîðôíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé, â êîòîðûõ ïðîòåêàëà ýâîëþöèÿ âèäà.
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Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé îíòîãåíåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ  ïîêàçàëè, ÷òî â óñëîâèÿõ Äîíáàññà  ó
Physalis ixocarpa L. âûðàæåíû òðè ïåðèîäà: ëàòåíòíûé, ïðåãåíåðàòèâíûé è ãåíåðàòèâíûé. ×åòâåðòûé
ñèíèëüíûé ïåðèîä íå âûðàæåí, òàê êàê ðàñòåíèÿ ïîãèáàþò îò çàìîðîçêîâ â ñîñòîÿíèè àêòèâíîãî
ïëîäîíîøåíèÿ. Ïðåãåíåðàòèâíàÿ ôàçà êîðîòêàÿ è ñîñòàâëÿåò 20-28 äíåé. Ñ ìîìåíòà áóòîíèçàöèè
ïðîèñõîäÿò êîðåííûå èçìåíåíèÿ  â ñòðîåíèè âñåãî ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà. Ïîêàçàòåëè àíàòîìî-
ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ëèñòà ïîäòâåðæäàþò ìåçîôèëüíóþ ïðèðîäó âèäà. Îäíàêî íàëè÷èå áîëüøîãî
÷èñëà êñåðîìîðôíûõ ïðèçíàêîâ â àíàòîìè÷åñêîì ñòðîåíèè ñåìÿäîëåé è ïåðâûõ ëèñòüåâ   ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê îòðàæåíèå áîëåå êñåðîìîðôíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ  óñëîâèé, â êîòîðûõ
ïðîòåêàëà ýâîëþöèÿ âèäà.
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PECULIARITIES OF ONTOGENETIC DEVELOPMENT AND ANATOMIC STRUCTURE OF
LAMINAE OF PHYSALIS IXOCARPA L. INTRODUCED TO DONBASS

Z.S. Gorlacheva
Donetsk Botanical Gardens,  Nat. Acad. Sci. of  Ukraine

The results of study of ontogenetic development peculiarities have shown that Physalis ixocarpa L. has three
pronounced  periods under conditions of Donbass: latent, pregenerative and generative. The fourth senile period
is not pronounced because the plants die during the frosts in a state of active fructification. Pregenerative stage is
short, it lasts for 20-28 days. From the moment of bud formation, fundamental changes in the structure of the
whole plant organism take place. The indices of anatomical and morphological structure of leaves confirm
mezophylous nature of the species. However, a large number of  xeromorphic characters in anatomical structure
of cotyledons and first leaves can be regarded as a representation of more xenophyle climatic and ecologic
conditions under which the species evolution proceeded.


